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Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi
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Podstawowym zrédtem informacji o wnetrzu Ziemi sg fale sejsmiczne wywotane trzesieniami ziemi. Fale te rozchodzg sie ze zrodta wstrzgsu we wszystkich
kierunkach przenikajgc przez wnetrze ziemi a kiedy dotrg do powierzchni wywotujg drgania gruntu. Drgania te rejestrowane sg przez sejsmometry a ich zapis
nazywamy sejsmogramem. Na podstawie sejsmograméw mozemy prébowaé odtwarzaé rozktad predkosci fali sejsmicznej w osrodkach przez ktére fala przechodzi.
To z kolei pozwala wydedukowac jakie rodzaje skat tworzg wnetrze Ziemi. W oparciu o te dane tworzy sie modele Ziemi. W celu doktadnego zbadania budowy Ziemi
przeprowadza sie eksperymenty sejsmiczne. Mamy dwa typy eksperymentéw sejsmicznych: aktywne i pasywne.

/ ZRODLO FALI SEJSMOMETRY \
EKSPERYMENTY AKTYWNE SEJSMICZNEJ ‘ N
Eksperymenty aktywne to takie, w ktorych zrédto fali sejsmicznej jest generowane sztucznie przez ' 1 fFala bezposrednia Pg — .
cztowieka np. przez odpalenie materiatdbw wybuchowych, “strzelanie” sprezonym powietrzem. Ze : | - |
wzgledu na ograniczona site sztucznych zrédet fale te docierajg downetrza Ziemi do gtebokosci . ¥y = i
okofo 150 km i dlatego eksperymenty aktywne przeprowadza sie w badaniach, ktérych celem jest I s {Fala refleksyjna (odbita) PmP | Beia s

eksperymentow jest mozliwos¢ wyboru lokalizacji zrodta oraz znajomos$¢ doktadnego czasu [«
wystgpienia wstrzasu. Giebokie badania geofizyczne prowadzone w réznych czesciach naszego
globu wykazaty, ze ewolucja skorupy ziemskiej pozostaje w $cistym zwigzku z budowg i ewolucjg
jego starszego poditoza. W celu rozpoznania geologicznego i geofizycznego obszaru Polski
zaprojektowano i zrealizowano dotgd dwa wielkie programy badan gtebokich struktur litosfery
znane jako projekty POLONAISE '97 i CELEBRATION 2000. Badania sejsmiczne w projekcie

mozliwie najdoktadniejsze odtworzenie budowy litosfery i gornego ptaszcza. Zaletg takich ] /

\ Fala refrakcyjna (zatamana) Pn\

POLONAISE ‘97 zrealizowano na obszarze pétnocnej, centralnej i zachodniej Polski. -

Eksperyment sejsmiczny CELEBRATION 2000 zostat przeprowadzony na obszarze potudniowe;j i _ o L . . .
.. . . . .\ . . . .o . . Przy powierzchni Ziemi umieszcza sie zrédto fal sejsmicznych, a na powierzchni

WSChOanej POIS_kL S’fowaCjI, Czeqh WQQ'_ers_ AUSt!’II, Nlemlec, Blla’foru.3| I ROSJ'- Prqcaml wzdtuz pewne;j linii - profilu - rozstawia sie sejsmometry. Gdy odpalimy Zrodto, ktére

pomiarowymi objete zostaty wszystkie najwazniejsze jednostki tektoniczne i struktury geologiczne generuje fale sejsmiczne, fale te po pewnym czasie docierajg do powierzchni i

Europy Centralnej. Rekordowa ilo$é zgromadzonej aparatury oraz duza ilo$¢ punktéw wzbudzania wywohja drgania gruntu, kidre sa rejestrowane przez sejsmometry.

fali sejsmicznej spowodowaty, ze obydwa projekty zaliczono do najwiekszych eksperymentow ' ':j} <11 Hgg‘ ”, ;a 1l |
sejsmicznych jakie dotad zostaty przeprowadzone na $wiecie. Prace polowe to pierwszy etap takich @ 12 L | Vs AL g R
eksperymentow, po ktorym przychodzi czas na bardzo zmudng prace jakg jest stworzenie baz  Z10 i i 168 IE|
danych a nastepnie interpretacja zebranego materiatu. Analiza zapiséw zarejestrowanych fal g 8 d ¥
sejsmicznych pozwolita na okreslenie struktury i wiasnosci fizycznych badanego obszaru do 3 4 Thes hatiat L
gtebokosci ponad 100 km a nastepnie stworzenie tréjwymiarowego modelu struktury litosfery i~ @ 4 . .;-": I” i;’}a A
gornego ptaszcza ktéry moze postuzyé do dalszych badan geofizycznych i geologicznych np. w 5 ) | B O % i
poszukiwaniach surowcow naturalnych. 8 0 ! B | ﬁ;,g'* ']m: |.§|;u i
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Rysunek przedstawia czasy pierwszych wstgpien fal sejsmicznych rejestrowanych
wzdtuz profilu P4 zestawione w zaleznosci od odlegtosci danego punktu
rejestracyjnego od zrédta fali. Na podstawie czaséw pierwszych wychylen
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1 55" opracowany zostat przedstawiony ponizej dwuwymiarowy model skorupy.
Vp (km/s)
PLATFORMA STREFA 2.2 27 54 6.2 7.7 8287 9.0
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W strukturze geologicznej Europy obszar Polski ma kluczowe POLONFL\IJSE 97 CELEBRAE)“(%N 2000 0 100 200 300 400 . 500 600 700
znaczenie dla zrozumienia budowy i ewolucji tektonicznej odlegtos¢ (km)
catego kontynentu. Na terenie Polski znajduja sie trzy gtowne Sejsmiczny eksperyment Catkowita dtugo$é profili ok. Model struktury skorupy wzdtuz profilu P4 pokazuje, ze predko$ci fal podtuznych (P)
jednostki tektoniczne budujace kontynent europejski: wykonano wzdtuz 5 profili o 8900 km. Do zarejestrowania zmieniajg sie drastycznie co wskazuje na zréznicowang budowe geologiczna.
platforma wschodnioeuropejska (prekambryjska), platforr’na tacznej dtugosci okoto 2000 147 strzatéw uzyto 1230 Grubo$¢ skorupy zmienia sie od 30 km na platformie zachodnioeuropejskiej do 45
zachodnioeuropejska (paleozoiczna) oraz pas mtodych gor - km. Najdtuzszy profil ( P4) automatycznych stacji km na platformie wschodnioeuropejskiej. W strefie Tornquista-Teisseyre’a
Karpaty. Platforme wschodnioeuropejska od platformy miat 800 km. Ogétem na sejsmicznych. W pracach obserwujemy bardzo niskie predkosci fal P (mniejsze niz 6 km/s) az do gtebokosci 20
'zachoc§n|oeulrop.ejsk|ej oddziela strefa Tornquista - wszystkich profilach wzieto udziat 11 krajow km, co sugeruje, ze zalegajg tam skaty osadowe, metamorficzne lub pochodzenia
Teisseyre'a, ktora jest Czescig szwu transeuropejskiego zlokalizowane 63 punkty europejskich oraz USA i wulkanicznego a nie skaty krystaliczne, w ktérych predkosci fal P sg wieksze niz 6.0
\(TESZ) biegngcego od Morza Pdtnocnego po Morze Czarne. strzatowe Kanada km/s i zwykle sg spodziewane na tych gtebokosciach. /
EKSPERYMENTY PASYWNE : ___-100 o0 ____-BO FO Przyk’:adenj eksp_er_ymentu
| ® Sie¢ stacjonarna %aiywneg;())ées_t zkalnlqgwany h
| NP . | pod koniec XX wieku w Stanac
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W eksperymentach pasywnych zrédtem fal ® _ © Sioé do zadatt spedainych o5 gjzdnplqtzor;ychz? O-letni program
. Lo - voe, adan litosfery Ziemi, znany jako
sejsmicznych sg natu’ralr)e trzesienia ziemi. Zalgtq tego o JleedVa g x “US Array”. Program ten zmierza
rodzaju eksperymentéw jest ich niski koszt, gdyz zrodta sy ovaens : i do opracowania 3-wymiarowego
. LY W . . L] : ‘f . . .
fal mamy za darmo, a ponadto w przypadku silnych veessagrestoan | obrazu budowy litosfery Ziemi
; . oS . . 0 30 20 Pe® 0 a0l pl Ho L iyee b dla kontynentu amerykanskiego,
wstrzq_sow powste_qu fgle, ktor'e pr;enlkajq catg Ziemie. . Syree et LR . opartego na scistych podstawach
Natomiast wadg ich jest to, ze nie mamy wptywu na AL a0 ] Wi fizycznych. Jest to w Stanach

Zjednoczonych jeden z
priorytetowych projektow,
ktorego zadaniem jest
zbudowanie podstaw dla
dalszego rozwoju
cywilizacyjnego w wielu
aspektach, od dokumentacji
zasoboéw mineralnych i ich
genezy do okreslenia hazardu
sejsmicznego i ewolucji Ziemi.
Znaczenie i koszty programu
- “US Array” sg poréwnywalne do
przedsiewzigcia, jakim w
badaniach kosmicznych jest
teleskop Hubble'a. Podobne
programy, na mniejsza skalg, sa
przygotowywane réwniez w
innych krajach.
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rozmieszczenie zrodet fali, nie zawsze sg tam gdzie
chcemy oraz to, ze nie jesteSmy w stanie precyzyjnie |
wyznaczy¢ ich lokalizacji i czasu wystgpienia.
Eksperymenty pasywne stosowane sg zaréwno w
badaniach litosfery i gérnego ptaszcza jak i gtebokich
struktur w obszarze ptaszcz - jadro. Dane z
sejsmometrow postawionych dla potrzeb eksperymentu
uzupetniane sg danymi ze stacjonarnych stacji |
sejsmicznych funkcjonujacych w ramach lokalnych czy
regionalnych sieci sejsmologicznych. Na podstawie |
uzyskanych danych sejsmologicznych tworzone sg 2-
lub 3- wymiarowe obrazy okreslonego wycinka wnetrza
Ziemi.
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