ZAtACZNIK NR 1 DO SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest w ramach czes$ci 1 zamdwienia dostawa wezidéw
obliczeniowych stuzgcych do celéw rozbudowy infrastruktury teleinformatycznej, a w
ramach czesci 2 zamowienia dostawa serwera obliczeniowego. Szczegotowe
wymagania dotyczgce poszczegolnych elementow i urzgdzen bedacych przedmiotem
zamowienia okreslone zostaty w dalszej czesci niniejszego Opisu Przedmiotu
Zamowienia oraz we wzorze umowy, stanowigcym zatgcznik nr 2 do SIWZ.

Czes¢ nr1

Zamawiajgcy jest wiascicielem i jednoczesnie posiada w swoich zasobach klaster
obliczeniowy skfadajgcy sie z: obudowy blade’owej Dell PowerEdge M1000e, 2
przetgcznikow LAN Dell PowerConnect M6220, 1 przetgcznika InfiniBand Mellanox
M4001Q QDR oraz 11 weztéw obliczeniowych — serwerdw typu blade Dell PowerEdge
M620. Wezty obliczeniowe pracujg pod kontrolg systemu operacyjnego CentOS Linux
(wersja 7.3). Kolejkowanie zadan odbywa sie za pomocg oprogramowania Torque
(wersja 6.1.1.1). Obliczenia réwnolegte wykonywane sg z wykorzystaniem zestawu
bibliotek numerycznych i kompilatoréw Intel (Intel Cluster Studio for Linux 2018).

W ramach niniejszego przedmiotu zamowienia, Zamawiajgcy planuje zakup weztéw
obliczeniowych, zgodnie z parametrami technicznymi wskazanymi ponizej:

Wezet obliczeniowy typ |

Atrybut Opis

Typ Wezet obliczeniowy typ |

Zastosowanie Wezet bedzie stuzy¢ przede wszystkim do prowadzenia obliczen rownolegtych w
potgczeniu z innymi weztami obliczeniowymi. Wymagana jest wiec zaréwno wysoka
wydajnos¢ jak i szybka komunikacja z innymi weztami. Niezbedna jest takze
odpowiednio wydajna pamieé operacyjna w celu optymalnego wykorzystania
dostepnych zasobow procesora.

Wielko$¢é zamowienia |1 sztuka

Serwer potoéwkowy (ang. half-height) typu blade, umozliwiajgcy zainstalowanie w
Obudowa posiadanej przez Zamawiajgcego obudowie blade DELL PowerEdge M1000e

Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta wezta obliczeniowego i
oznaczona jego znakiem firmowym.

Plyta glowna Ptyta gtdbwna musi obstugiwa¢ do 2TB pamieci RAM,

Na ptycie gtéwnej musi znajdowaé sie min. 16 slotéw DIMM.

Ptyta gtéwna musi umozliwia¢ bezposrednig instalacje modutu TPM 2.0 (bez
dodatkowych krat rozszerzen)

Plyta gtdéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwéch procesoréw wielordzeniowych.

Procesor Zainstalowane dwa identyczne procesory zgodne z architekturg x86-64, posiadajgce

minimum 14 rdzeni kazdy i obstugujgce minimum 28 watkéw kazdy, dedykowane do
pracy z zaoferowanym weztem obliczeniowym umozZliwiajgce osiggniecie przez
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Atrybut

Opis

oferowany model wezta wyniku minimum:
SPECint2006 Rates Result min.: 1330 punktéw, dla konfiguracji dwuprocesorowej;
SPECfp2006 Rates Result min.: 1060 punktéw, dla konfiguracji dwuprocesorowej.

Wynik testu dla oferowanego modelu wezta obliczeniowego musi by¢ dostepny na
stronie www.spec.org.

Pamie¢ operacyjna

typu RDIMM o pojemnos¢ min. 64 GB
—  szybkos$¢ min. 2666MT/s
— obstuga ECC

Parametry pamieci
masowej

— zainstalowane dwa dyski twarde typu SAS (w standardzie 12Gb/s); min.300GB
15krpm kazdy,

— dedykowany kontroler RAID umozliwiajgcy spiecie w/w dyskow w macierz RAID-1
(mirror),

—  kontroler RAID z wtasnym, dedykowanym procesorem oraz pamigecig (tzw.
hardware RAID),

— funkcja startowania systemu z w/w kontrolera RAID / macierzy RAID-1.

Interfejsy LAN

Min. 2 interfejsy 10GbE konwergentne. Karta musi obstugiwac¢ funkcjonalnos$é
dzielenia kazdego z interfejsow na minimum 2 wirtualne partycje z wtasnym MAC
adresem. Rozwigzanie to musi by¢ niezalezne od systemu operacyjnego
zainstalowanego na wezle obliczeniowym.

Interfejsy 1B

Min. 2 interfejsy Infiniband FDR potgczone poprzez ,backplane” obudowy z
przetgcznikiem InfiniBand bedgcym w posiadaniu Zamawiajgcego

Wbudowane porty

min. 1x USB 2.0 (z bezposrednim podtgczeniem do wbudowanej w wezet karty
zarzadzajgcej) i 1x USB 3.0 na przednim panelu obudowy obstugujgce bootowanie z
napedéw: CD/DVD, klucza USB.

Zamawiajacy nie dopuszcza realizacji poprzez zastosowanie przejsciowek,
adapteréw oraz modutéw lub kabli rozszerzajacych.

Niezawodnos¢ / jakosé
wytwarzania

Sprzet musi by¢ produkowany zgodnie z normg ISO 9001 lub rGwnowazng
\Wezet obliczeniowy musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

Oferowany model wezta obliczeniowego musi posiadac certyfikat zgodnosci z
systemem RedHat Enterprise Linux w wersji 7.6 oraz Vmware ESXi 6.5.

Oferowany wezet obliczeniowy musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog
i posiadac¢ status ,Certified for Windows” dla systemdéw Windows Server 2012,
Windows Server 2012R2, Windows Server 2016.

Zarzadzanie

Oferowany wezet obliczeniowy musi posiadaé funkcje zdalnego zarzgdzania poprzez
sie¢ Internet (KVM), w szczegdlno$ci:

— zdalnego wtaczenia, wylgczenia oraz restartu wezta poprzez sie¢ Internet,

— zdalnego podtgczenia obrazu ISO ptyty CD celem instalacji systemu
operacyjnego poprzez sie¢ Internet,

— zdalnego dostepu do ekranu, klawiatury i myszy poprzez sie¢ Internet celem
instalacji, konfiguracji lub naprawy systemu operacyjnego lub dowolnego innego
programu uruchomionego na wezle.

Autoryzacja dostepu do (opisanego powyzej) wbudowanego modutu zdalnego
zarzadzania musi by¢ zgodna z ustugg Active Directory.

Warunki gwaranciji

Co najmniej 36 miesiecy i nie wiecej niz 84 miesigce, zgodnie z wymogami

okreslonymi we wzorze umowy, stanowigcym zatgcznik nr 2 do SIWZ. Caly
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Atrybut

Opis

dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
dostarczenia. Wszystkie dostarczone elementy wezta obliczeniowego musza
pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta, zapewniajgcego w
szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Wezet obliczeniowy typ Il

Atrybut

Opis

Typ

Wezet obliczeniowy typ I

Zastosowanie

Wezet bedzie stuzyé przede wszystkim do prowadzenia obliczen réwnolegtych w
potgczeniu z innymi weztami obliczeniowymi. Wymagana jest wiec zaréwno wysoka
wydajnos¢ jak i szybka komunikacja z innymi weztami. Niezbedna jest takze
odpowiednio wydajna pamiec¢ operacyjna w celu optymalnego wykorzystania
dostepnych zasobow procesora.

Wielkos¢ zamowienia

1 sztuka

Obudowa

Serwer potéwkowy (ang. half-height) typu blade, umozliwiajgcy zainstalowanie w
posiadanej przez Zamawiajgcego obudowie blade DELL PowerEdge M1000e

Ptyta gtdwna

Piyta glébwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréw wielordzeniowych.
Piyta giébwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta wezta obliczeniowego i
0znaczona jego znakiem firmowym.

Ptyta gtbwna musi obstugiwa¢ do 2TB pamigci RAM,
Na ptycie gtéwnej musi znajdowacé sie min. 16 slotow DIMM.

Ptyta gtéwna musi umozliwia¢ bezposrednig instalacje modutu TPM 2.0 (bez
dodatkowych krat rozszerzen)

Procesor

Zainstalowane dwa identyczne procesory zgodne z architekturg x86-64 posiadajgce
minimum 12 rdzeni kazdy i obstugujgce minimum 24 watkéw kazdy, dedykowane do
pracy z zaoferowanym weztem obliczeniowym umozliwiajgce osiggniecie przez
oferowany model wezta wyniku minimum:

SPECint2006 Rates Result min.: 1070 punktéw, dla konfiguracji dwuprocesorowej;
SPECfp2006 Rates Result min.: 912 punktéw, dla konfiguracji dwuprocesorowe;j.

Wynik testu dla oferowanego modelu wezta obliczeniowego musi by¢ dostepny na
stronie www.spec.org.

Pamiec¢ operacyjna

typu RDIMM o pojemnosci min. 64 GB,
—  szybkos¢ min. 2666MT/s
— obstuga ECC

Parametry pamieci
masowej

— zainstalowane dwa dyski twarde typu SATA, min. 1TB kazdy,

— dedykowany kontroler RAID umozliwiajgcy spiecie w/w dyskéw w macierz RAID-1
(mirror),

— kontroler RAID z wtasnym, dedykowanym procesorem oraz pamiecig (tzw.
hardware RAID),

— funkcja startowania systemu z w/w kontrolera RAID / macierzy RAID-1.

Interfejsy LAN

Min. 2 interfejsy 10GbE konwergentne. Karta musi obstugiwac funkcjonalnos¢
dzielenia kazdego z interfejsow na minimum 2 wirtualne partycje z wtasnym MAC
adresem. Rozwigzanie to musi by¢ niezalezne od systemu operacyjnego
zainstalowanego na wezle obliczeniowym.

Interfejsy Infiniband

Min. 2 interfejsy Infiniband FDR potgczone poprzez ,backplane” obudowy z
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Atrybut

Opis

przetgcznikiem InfiniBand bedgcym w posiadaniu Zamawiajgcego

Wbudowane porty

min. 1x USB 2.0 (z bezposrednim podigczenie do wbudowanej w wezet karty
zarzgdzajacej) i 1x USB 3.0 na przednim panelu obudowy obstugujgce bootowanie z
napedéw: CD/DVD, klucza USB.

Zamawiajacy nie dopuszcza realizacji poprzez zastosowanie przejsciowek,
adapteréw oraz modutéw lub kabli rozszerzajacych.

System operacyjny

Zainstalowany oraz aktywowany system operacyjny Windows Server 2016 Standard
w petni obstugujgcy wszystkie rdzenie procesoréw oferowanego wezta
obliczeniowego (jezeli wymagane sg dodatkowe licencje muszg by¢ one dostarczone)

Wykonawca moze dostarczy¢ rozwigzanie rownowazne spetniajgce nastepujace
wymagania:

1) minimum 512 iloéci obstugiwanych przez system logicznych procesorow;

2) pojemnos¢ obstugiwanej pamieci RAM w ramach jednej instancji systemu
operacyjnego min. 24TB;

3) praca w roli klienta domeny Active Directory;

4) mozliwo$¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Active Directory;

5) mozliwos¢ uruchomienia roli serwera DHCP;

6) mozliwo$é uruchomienia roli serwera DNS;

7) mozliwos¢ uruchomienia roli klienta i serwera czasu (NTP);

8) mozliwos¢ uruchomienia roli serwera ustug informacyjnych WWW;

9) mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera ustug pulpitéw zdalnych dla klientow;

10) mozliwos¢ uruchomienia roli serwera plikow z uwierzytelnieniem i autoryzacja
dostepu w domenie Active Directory;

11) mozliwos¢ uruchomienia roli serwera wydruku z uwierzytelnieniem i autoryzacja
dostepu w domenie Active Directory;

12) rownowazenie obcigzenia maszyn wirtualnych.

Niezawodnosé / jakosé
wytwarzania

Sprzet musi by¢ produkowany zgodnie z normg ISO 9001 lub réwnowazng
Wezet obliczeniowy musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

Oferowany model wezta obliczeniowego musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z
systemem RedHat Enterprise Linux w wersji 7.6 oraz Vmware ESXi 6.5.

Oferowany wezet obliczeniowy musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog
i posiadac¢ status ,Certified for Windows” dla systemu Windows Server 2016.

Zarzadzanie

Oferowany wezet obliczeniowy musi posiadac funkcje zdalnego zarzgdzania poprzez
sie¢ Internet (KVM), w szczegdlno$ci:

- zdalnego wtgczenia, wytgczenia oraz restartu wezta poprzez sie¢ Internet,

- zdalnego podtgczenia obrazu ISO ptyty CD celem instalacji systemu operacyjnego
poprzez sie¢ Internet,

- zdalnego dostepu do ekranu, klawiatury i myszy poprzez sie¢ Internet celem
instalacji, konfiguracji lub naprawy systemu operacyjnego lub dowolnego innego
programu uruchomionego na wezle.

Autoryzacja dostepu do (opisanego powyzej) wbudowanego modutu zdalnego
zarzgdzania musi by¢ zgodna z ustugg Active Directory.

Warunki gwarancji

Co najmniej 36 miesiecy i nie wiecej niz 84 miesigce okresu gwaranciji, zgodnie z
wymogami okreslonymi we wzorze umowy, stanowigcym zatgcznik nr 2 do SIWZ.

Caly dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
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Atrybut

Opis

dostarczenia. Wszystkie dostarczone elementy wezta obliczeniowego muszg
pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta, zapewniajgcego w
szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Czesé nr 2

W ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia, Zamawiajgcy planuje zakup serwera,
zgodnie z parametrami technicznymi wskazanymi ponizej:

Serwer obliczeniowy

Atrybut

Opis

Zastosowanie

Serwer bedzie stuzy¢ do prowadzenia obliczen rownolegtych w potgczeniu z
innymi serwerami obliczeniowymi (przy wykorzystaniu oprogramowania Torque)
lub samodzielnie.

Wielko$é zamowienia

1 szt.

Piyta gtéwna

1. piyta gtdwna z mozliwoscig zainstalowania do dwoch identycznych
procesorow klasy x86-64;

2. ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym;
co najmniej 3 wejscia PCle x16 na plycie gtéwne;j.

4. Plyta gtéwna musi umozliwiaé bezposrednig instalacje modutu TPM 2.0 (bez

dodatkowych krat rozszerzen) lub posiada¢ zintegrowany z piytg gtdwnag
modut TPM 2.0

Procesory

1. minimum 2 zainstalowane identyczne procesory klasy x86-64;

2. obstuga minimum 24 rdzeni na procesor (ze wzgledu na specyfike oraz
efektywnos¢ prowadzonych obliczen).

3. wydajnosé obliczeniowa zainstalowanych procesorow,
wg SPEC CPU2006 www.spec.org, powinna wynosi¢ dla oferowanego
serwera:

SPECint2006 Rates Result min.: 2550 punktéw, dla konfiguracji
dwuprocesorowej;
SPECfp2006 Rates Result min.: 1710 punktéw, dla konfiguracji
dwuprocesorowe;.

Wynik testu dla oferowanego modelu serwera obliczeniowego musi by¢
dostepny na stronie www.spec.org.

4. zdalne zarzadzanie serwerem poprzez infrastrukture procesora (KVM);

zainstalowane procesory muszg zapewnia¢ sprzetowe wsparcie wirtualizaciji
dla m.in. KVM, Vmware, Hyper-V.

Pamiec¢ operacyjna

1. pojemnos¢ min. 128 GB typu RDIMM,;

2. obstuga korekcji bledow ECC (wymagane wsparcie dla pozostatych
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Atrybut

Opis

podzespotéw serwera).

Dyski twarde

Zainstalowane dwa rodzaje dyskoéw twardych:

| rodzaj dysku twardego:

minimum 2 jednakowe dyski SSD M.2 (co najmniej klasy enterprise, minimalna
predkos¢ zapisu 500MB/s, minimalna predkos¢ odczytu 500MB/s) o pojemnosci
min. 120GB kazdy.

Il rodzaj dysku twardego:

1. minimum 4 jednakowe dyski twarde SATA (minimum 6Gbit/s kazdy) o
pojemnosci minimum 8TB kazdy;

2. dyski twarde typu hot-swap (wymiana dyskéw podczas pracy serwera).

3. zainstalowane dyski muszg by¢ dedykowane do pracy w serwerze .

Kontrolery dyskowe

Dwa osobne kontrolery, jeden dla dyskéw rodzaju |, jeden dla dyskéw rodzaju Il.
Kontroler dyskowy nr 1 dla dyskow rodzaju |:

1. sprzetowy kontroler RAID umozliwiajgcy spiecie ww. dyskéw M.2 w macierz
RAID-1;

2. funkcja startowania systemu z danego kontrolera RAID.
Kontroler dyskowy nr 2 dla dyskow rodzaju l:

1. sprzetowy kontroler RAID umozliwiajgcy spiecie dyskéw twardych rodzaju Il w
macierz RAID-1 oraz RAID-6 .

2. kontroler RAID z wiasnym, dedykowanym procesorem oraz pamiecig (tzw.
hardware RAID);

funkcja startowania systemu z kontrolera dyskowego nr 2

4. bateria podtrzymujgca zasilanie pamieci RAM (Battery Backup Unit) dla
danego kontrolera RAID lub kontroler wyposazony w nieulotng pamiec.

tacznosc 1. Whbudowana karta sieciowa min. 2 porty 1Gb Ethernet.
- zgodnos¢ z IEEE 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP).
- zgodnos¢ z IEEE 802.1Q VLAN.
Zasilanie 1. serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 niezalezne zasilacze typu hot-

swap dostosowane do maksymalnego poboru mocy przez wszystkie
zainstalowane podzespoty;

2. serwer musi by¢ przystosowanie do zasilania z dwdch niezaleznych zrodet
230V;

3. serwer musi gwarantowa¢ nieprzerwane zasilanie w przypadku utraty
zasilania na jednym z dwéch Zrédet zasilania;

4. serwer musi gwarantowaé nieprzerwane zasilanie w przypadku awarii
jednego zasilacza;

5. wymagane jest dostarczenie kabli zasilajgcych do kazdego z zasilaczy o
dtugosci minimum 3m zakonczone wtykiem C14 (do podigczenia do PDU).

Zdalne zarzgdzanie

1. serwer musi posiadac funkcje zdalnego zarzgdzania poprzez sie¢ LAN (KVM),
w szczegolnosci:

a) zdalnego witagczenia, wytgczenia oraz restartu serwera;
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Opis

b) zdalnego podtgczenia obrazu ISO ptyty CD/DVD celem instalacji systemu
operacyjnego
lub oprogramowania;

c) dostep informacji o aktualnym stanie komponentéw sprzetowych serwera;

d) dostep do logéw, ktére rejestrujg informacje o stanie komponentéw
sprzetowych serwera,

e) zdalnego dostepu do ekranu, klawiatury i myszy serwera poprzez sie¢
LAN celem instalacji, konfiguracji lub naprawy systemu operacyjnego lub
dowolnego innego programu uruchomionego na serwerze (dostep ten
musi by¢ mozliwy takze podczas startu i restartu serwera jak i systemu

operacyjnego);
2. zarzadzanie serwerem musi by¢ mozliwe bez koniecznosci dziatania systemu
operacyjnego na tym serwerze;
3. dostep do interfejsu zarzadzania musi by¢é mozliwy przy wykorzystaniu
przegladarki internetowej i musi by¢ zabezpieczony protokotem Secure
Sockets Layer (SSL);
4. Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie wymagane licencje do realizacji ww.
funkciji;
5. zdalny dostep musi by¢ realizowany za pomocg dedykowanego kontrolera.
Obudowa i instalacja |1. serwer musi by¢ wyposazony w redundantny system chtodzenia typu hot-
swap z kierunkiem przeptywu powietrza przod-tyt;
2. serwer musi by¢ dostosowany do montazu
w standardowej szafie przemystowej 19-calowej typu RACK i nie przekraczac
wysokosci 2U.
serwer musi by¢ wyposazony w wysuwane szyny teleskopowe;
4. wraz z serwerem muszg by¢ dostarczone wszystkie potrzebne komponenty
instalacyjne do szafy RACK.
Wbudowane porty 1. min. 1x USB 2.0 (z bezposrednim podigczeniem do karty zarzadzajgcej) i 1x
USB 3.0 na przednim panelu obudowy obstugujgce bootowanie z napedow:
CD/DVD, klucza USB;
Zamawiajgcy nie dopuszcza realizacji poprzez zastosowanie ,przejsciowek”,
adapteréw oraz modutéw lub kabli rozszerzajgcych.
2. min. 1 port VGA z czego jeden na przodzie obudowy.
Kompatybilno$é 1. serwer musi by§ kompatybilny z oprogramowaniem do wirtualizacji VMware w
wersji minimum 6.5.
2. oferowany model serwera musi posiadac certyfikat zgodno$ci z systemem
RedHat Enterprise Linux w wersji 7.3.
Certyfikaty i standardy |1. serwer musi by¢ produkowany zgodnie z normg ISO 9001 lub rébwnowazna.
2. serwer musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.
Wymagania 1. zaoferowany serwer musi by¢ fabrycznie nowy i musi pochodzi¢ z oficjalnego
dodatkowe kanatu dystrybucyjnego producenta;
2. dostarczony sprzet musi mieé¢ zainstalowane najnowsze zalecane przez
producenta oprogramowanie oraz firmware sprzetu.
3. Wykonawca musi zapewnia¢ nieodptatny dostep do uaktualnien
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oprogramowania, firmware'u oraz sterownikéw. Uaktualnienia muszg byc¢
dostepne na stronach producentow lub innych wskazanych przez Wykonawce
do samodzielnego pobrania przez Zamawiajgcego.

Warunki gwarancji

Zamawiajgcy wymaga minimum 36-miesiecznej gwarancji w formule NBD
(Next Business Day) na sprzet liczac od daty podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru, jednak nie wiecej niz 84 miesigce.

Caly dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed
dniem dostarczenia. Wszystkie dostarczone elementy wezta obliczeniowego
muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta,
zapewniajgcego w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Zamawiajgcy wymaga minimum 36-miesiecznego dostepu do darmowej
aktualizacji oraz wsparcia technicznego dla oprogramowania telefonicznie lub
mailowo, liczgc od daty podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru.
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