Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi
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Plutonizm to ogé6t proceséw polegajacych na  tworzeniu,
przemieszczaniu izastyganiu magmy w obrebie skorupy ziemskiej
i gérnego ptaszcza. Magma, ktéra dociera do powierzchni Ziemi daje
poczatek zjawiskom wulkanicznym, jednak wiekszos¢ magmy nie
wydostaje sie na zewnatrz i na skutek powolnego schtadzania zastyga w
gtebi Ziemi. Powstate w ten sposob skaty nazywamy skatami
magmowymi gtebinowymi lub plutonicznymi, a formy w jakich
wystepuja plutonami. Skaty plutoniczne tworzg wsrdd innych skat
masywy, zyty iinne ciata, ktére nazywamy intruzjami. Intruzje powstajg w
wyniku wciskania sie magmy przez szczeliny i pekniecia w skorupie
pomiedzy starsze utwory skalne. Niektore intruzje lezg gteboko, inne
ptytko, jeszcze inne koncza sie na powierzchni Ziemi. Jedne intruzje sg
ograniczone przestrzennie, majac wyrazny strop (powate) i spag
(podtoge). W innych chociaz sg od géry ograniczone ciggng sie w gtab
Ziemi i nie wiadomo gdzie i w jaki sposob sie koncza. W zaleznos$ci od
ksztattu ciat intruzywnych i ich potozenia w stosunku do otaczajgcych
skatwyrdznia sie 2 typy intruzji: intruzje zgodne i intruzje niezgodne.

Miedzy 4 Magma )
plutonizmem a Magma jest to goraca, stopiona masa skalna zawierajgca gtéwnie
wulkanizmem istnieje krzemionke (SiO2) i Iglinkke (AI2|02), ktére stanowig ok. 74% stopu
2= . magmowego oraz tlenki zelaza, magnezu, wapnia, potasu.
WJ?;‘;:::“Z:; Ponadto zawiera sktadniki lotne takie jak para wodna i tlenki wegla.
. it J i Magma powstaje w gtebokich partiach skorupy ziemskiej lub
powierzchniowym objawem gornego ptaszcza. Przypuszcza sie, ze przyczyng jej powstania
proceséw plutonicznych. moze byé lokalny wzrost temperatury lub zmiana ci$nienia, w
Intruzje magmowe tworza wyniku ktorego nastepuje wytapianie si¢ czesci materiatu skalnego.
komory o réznych ksztattach i w procesie wytapiania wazpq_role role QC!grywaJa_.flmdy, ktore
£ A a obnizajg temperature wytapiania skat. Miejsce gdzie tworzy sie
wymiarach. Niektore z tych magma i z ktérego przebija sie przez skorupe ku powierzchni
intruzji (batolity. lakkolity itp.) tworzac intruzje nazywa sie ogniskiem magmowym. Skfad
spetniajg role komor magmy zastygajacej w intruzjach rézni sie od jej pierwotnego skfadu,
qukanicznych zasilajqcych poniewaz w trakcie swej wedréwki porywa i pochtania otaczajgce
Tt Ly Crer skaty. Temperatura magmy dochodzi do 1250°C, a w wiekszosci
wuikany dopoki magma w przypadkéw wynosi od ok. 700° do ok. 900°C.
nich zupetnie nie
zakrzepnie .

Fluid - ciecz lub gaz zawierajace drobne czgsteczki ciata statego -
\iintensyfikuje procesy fizyczne i chemiczne /

4 Intruzje zgodne

~ Intruzje zgodne uktadajg sie rownolegle do pierwotnych powierzchni strukturalnych
| w skatach. W skatach warstwowanych sg zgodne z utawiceniem lub warstwowaniem.

Intruzje zgodne majg wyrazny strop i spag. s

Lakkolity - majg ksztatt
bochenka lub grzyba.
Strop lakkolitu jest
koputowato wygiety ku
gorze a podstawa ptaska.
U podstawy znajduje sie
zyta bedaca pozostatoscig
kanatu doptywowego
magmy. Jesli lakkolit
znajduje sie niezbyt
gteboko to wybrzuszenie
warstw skalnych nad
intruzjg jest widoczne na

\\ powierzchni Ziemi.

Fakolity - niewielkie intruzje w
ksztalcie soczewki wystepujace
zgodnie z utozeniem sfatdowanych
warstw skalnych, powstate przez
wypetnienie magma pustych
przestrzeni wytworzonych przez
ruchy gorotworcze.

Sille (zyly poktadowe) - cienkie
zyty magmowe o duzej
rozciggtosci weisniete w szczeliny
pomiedzy 2 warstwy skalne.
Grubos¢ silléw wynosi od kilku
milimetréw do kilkudziesigciu
metrow.

Lopolity - sg odwrocong formag
lakkolityczng to znaczy, ze sg
wypukte ku dotowi,
prawdopodobnie wskutek
zapadniecia sie warstw
potozonych ponizej intruzji.

Fot. Biergerry, CC-By-3.0

Najwiekszym lakkolitem na $wiecie sg Chibiny, pasmo gorskie
na Pétwyspie Kolskim. /

Intruzje niezgodne

Intruzje niezgodne przecinajg
powierzchnie strukturalne
nie wykazujgc zadnego
dostosowania sie do nich.

Dajki (zyly niezgodne) — ciata
skalne powstate przez intruzje
magmy niezgodnie z uktadem
starszych warstw skalnych i
przecinajgce te warstwy. Dajki
majg matg szerokos¢ w stosunku
do dtugosci. Moga by¢ krotkie, ale
czesto ciggnag sie setki
kilometrow.

Batolity - wielkie intruzje, ktorych
gorna powierzchnia przecina
niezgodnie starsze warstwy skalne
a dolna siega w gtab skorupy
ziemskiej i nie wiadomo gdzie sig
konczy.
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Zyly kominowe - to intruzje
magmowe o niewielkiej Srednicy
wypetniajgce kominy wygastych

wulkanow.

Niektére duze batolity powstawaty przez sukcesywne intruzje
mniejszych batolitow. Obecnie takie intruzje stanowig trzony
wielkich masywoéw gorskich jak np. Sierra Nevada.

Intruzje magmowe sg odporniejsze od otoczenia i dlatego mozemy
obserwowac takie formy jak wypreparowany ze skat otoczenia
komin wulkaniczny Devils Tower (Wyoming, USA).
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Skaty plutoniczne Polski

W Polsce skaty plutoniczne na powierzchni wystepujg na
Dolnym Slasku i w Tatrach a pod warstwa skat osadowych
zalegajg w ptn-wsch Polsce co stwierdzono za pomocg
wiercen. Skaty plutoniczne kwasne - granitoidy -
wystepuja w rejonie  Strzelina, Strzegomia, tuzyc,
Kudowy - Zdroj, w Karkonoszach oraz w Tatrach. Skaty
zasadowe - bazanity - tworzg niewielkie intruzje w

Skaly plutoniczne

Procesy plutoniczne prowadzg do powstania réznego rodzaju skat magmowych gtebinowych
(plutonicznych). W gteboko potozonych intruzjach magma stygnie powoli i powstajgce w ten
sposob skaty odznaczajg sie strukturami petnokrystalicznymi (granity, sjenity, gabra, dioryty i
perydotyty). W przypadku kiedy magma krzepnie w niewielkich intruzjach potozonych blisko
powierzchni powstajg skaty drobnokrystaliczne, nie roznigce sie lub bardzo zblizone do skat
wulkanicznych (porfiry, diabazy, andezyty). Skaty plutoniczne powstajg w gtebi Ziemi ale
ruchy goérotwoércze w czasie ktérych skorupa ulega wypietrzeniu, fatdowaniu oraz procesy

wietrzenia i erozji, ktére usuwajg warstwy mniej odpornych skat powoduja, ze intruzje ukazujg
sie na powierzchni. Skaty plutoniczne sg zrédtem cennych surowcow wykorzystywanych w
gospodarce m.in. w budownictwie. W obrebie skat plutonicznych, wystepuje wiele zt6z
kruszcowych. W wielu przypadkach zwigzek mineratéw ze skatg magmowa jest bardzo Scisty.
Mineraty albo stanowig jeden ze sktadnikéw intruzji (np. platyna w dunitach lub magnetyt w
gabrach lub granitach) albo sg genetycznie zwigzane ze skatg magmowag (np. granity moga
by¢ poprzecinane zytami kwarcowymi zawierajgcymi ztoto).

3 . AN ¢ Specyficzng gtebinowg skatg magmowg jest kimberlit.
Wystepowanie kimberlitdw ograniczone jest do najstarszych
czesci skorupy kontynentalnej tzw. kratonéw. To wtasnie na
obrzezach kratonoéw w réznych epokach geologicznych
kimberlity wydostawaty sie na powierzchnie Ziemi. W czasie
tej wedréwki przyjety lejkowate formy nazywane kominami.
Oprocz tego, ze kimberlity sg niezwykle zasobne w potas,
magnez, tytan i inne mineraty stanowig podstawowe zrodto
pozyskiwania diamentow. Najstarsze kominy kimberlitowe
majg ponad miliard lat, najmtodsze “tylko® 22 miliony.

Kratony to najstarsze sztywne cze$ci skorupy ziemskiej powstate przed
miliardami lat i w zasadzie od tego czasu nie uczestniczace aktywnie w historii
naszej planety. Kratony stanowig znaczne obszary kontynentéw (np.. platforma
wschodnioeuropejska, platforma syberyjska, platforma chinska).

okolicach Cieszyna i Gor Izerskich. Obojetne skaty
plutoniczne reprezentowane sa gtdwnie przez sjenity i
gabra. Sjenity wystepujg koto Niemczy i w okolicach
Ktodzka oraz w pin-wsch Polsce (Etk, Pisz, Ciechanow).
Powstate z bardziej pierwotnej magmy, nieobcigzone
domieszkami ciemne skaty gabrowe budujg m.in. szczyt
Slezy oraz masyw Nowa Ruda - Dzikowiec.

Fot. A.-Makarczuk, ;y—Z.S
Granitowy trzon Tatr Wysokich
jest batolitem, ktory zostat
wypietrzony w czasie orogenezy

alpejskiej i odstoniety przez
procesy wietrzenia.

Fot Adam Dzitwa, CC-By-3.0

Na ziemiach Polski intruzje gabrowe uwazane sg za najstarsze. Z takiej skaty
zbudowany jest szczyt Slezy w Masywie Sobotki.

LC:By-2.5
Kamieniotom granitu
w Strzelinie
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