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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr Alicji Caputy na temat: ,Analiza wptywu aktywnej profilaktyki
tapaniowej na zrodta wstrzagsow indukowanych dziatalnoscig gérniczg”.

1. Podstawa recenzji

Niniejszg recenzje opracowatem na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Geofizyki PAN, pismo
z dnia 03-12-2025 — dostarczone wraz z rozprawg doktorskg jak w tytule recenzji. Rozprawa
ujeta jest na 165 stronach druku komputerowego formatu A4 wraz z opublikowanymi
artykutami. Spis literatury obejmuje 225 pozycji.

2. Tres$é rozprawy

Rozprawa Anny Caputy poswiecona jest sejsmologii gdrniczej w warunkach eksploatacji
podziemnej, a jej gtdwny cel polega na ocenie wptywu aktywnej profilaktyki tgpaniowej,
realizowanej przez roboty strzatowe w kopalni miedzi ZG Rudna w LGOM, na charakter
zrodet wstrzgséw indukowanych dziatalnoscia gorniczg. Doktorantka wychodzi od
nastepujacego problemu badawczego: w kopalnianych sieciach monitoringu sejsmicznego
dokonuje sie rutynowo obliczen lokalizacji i energii sejsmicznej wstrzgséw goérniczych,
natomiast znacznie mniej uwagi poswieca sie temu, na ile takie sieci sejsmiczne umozliwiaja
wiarygodne wyznaczanie mechanizméw ognisk wstrzgséw. W tym kontekscie Doktorantka
zadaje pytanie czy wstrzgsy gornicze uznawane za sprowokowane strzelaniem rdznig sie od
zjawisk samoistnych w sensie mechanizmu zrédtowego oraz parametrow spektralnych.

W zwigzku z powyzszym, najpierw Doktorantka podejmuje w pracy ocene mozliwosci i
ograniczen dotowej sieci sejsmicznej ZG Rudna pod katem obliczen inwersji tensora
momentu sejsmicznego. Na tej podstawie przechodzi do czesci, w ktdrej analizuje wstrzgsy
rejestrowane po robotach strzatowych i porownuje ich wiasciwosci z wstrzgsami
zachodzgcymi bez bezposredniego zwigzku czasowego ze strzelaniami. Teza (hipoteza
badawcza) brzmi nastepujaco. Zrédta wstrzagséw gérniczych sprowokowane przez detonacje
MW w kopalni ZG Rudna powinny wykazywa¢ odmienny charakter wzgledem zjawisk
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samoistnych z punktu widzenia inwersji tensora momentu oraz wybranych parametréw
spektralnych.

W rozdziatach wprowadzajgcych Doktorantka omawia warunki geologiczno-gdrnicze
obszaru LGOM oraz charakteryzuje warunki obserwacji sejsmicznosci w kopalni ZG Rudna
podkreslajgc przy tym znaczenie geometrii sieci sejsmologicznej jak i modelu opisujgcego
propagacje fal sejsmicznych w osrodku skalnym. W tej czesci pracy zostaje wprowadzony
takze kontekst profilaktyki tagpaniowej — organizacji robét strzatowych, sposobu prowadzenia
strzelan oraz procedur bezpieczenstwa. Jest to o tyle istotne, gdyz w dalszej analizie
kluczowym kryterium klasyfikacyjnym dla zjawisk sejsmicznych staje sie czas ich wystgpienia
wzgledem detonacji MW i obowigzujgcego tzw. ,czasu wyczekiwania”.

Nastepnie Doktorantka przedstawia rozdziat poswiecony metodom obliczania
mechanizméw ognisk wstrzgsdw sejsmicznych. Doktorantka opisuje tutaj mechanizm Zrddfa
wstrzgsu jako punktowy tensor momentu sejsmicznego i przedstawia jego dekompozycje na
sktadowe: izotropowa (I1SO), sktadowg typu CLVD oraz sktadowg podwdjnej pary sit (DC). Ta
dekompozycja jest szczegdlnie czesto spotykana w sejsmologii goérniczej, gdzie w
przeciwienstwie do trzesien Ziemi udziat proceséw niescinajacych bywa znaczacy i moze
wykazywa¢é sktadowe inne niz $cinajgce: rozciggajgce, sciskajgce, eksplozyjne lub implozyjne.
W tej czesci pracy przedstawiono réwniez metody inwersji tensora momentu sejsmicznego,
w tym inwersji z wykorzystaniem petnego pola falowego.

Z metodycznego punktu widzenia Doktorantka przed interpretacjg danych rzeczywistych,
wykonuje walidacje metod inwersji tensora na danych syntetycznych. Opisujgcy to rozdziat
ma charakter eksperymentu numerycznego, zbudowanego na geometrii rzeczywistej sieci
sejsmicznej zainstalowanej w ZG Rudna. Jako katalog danych syntetycznych Doktorantka
uwzglednia zaréwno mechanizmy czysto scinajgce (DC), jak i Zrédta z udziatem sktadowych
niescinajacych (ISO i CLVD), ktérych proporcje s3 zmieniane. Dodatkowo stara sie tez
zamodelowa¢é realistyczne warunki rejestracji, dodajac do sejsmogramdéw syntetycznych
szum o amplitudach zgodnych z rejestracjami kopalnianymi.

W testach syntetycznych poréwnano dwa podejscia do wyznaczania mechanizmu
ogniskowego. Pierwszym jest inwersja petnego pola falowego, realizowana w $srodowisku
KIWI Tools w schemacie dwuetapowym, obejmujgcym dopasowanie w domenie
czestotliwosci oraz w domenie czasu. Drugim podejsciem jest inwersja oparta o pierwsze
wstgpienia fali P, ktora jest dos¢ powszechnie stosowana w sejsmologii gérniczej. Wyniki
testéw syntetycznych sg w pracy przedstawione w postaci ,fuzzy beachballs”, histogramow i
rozktadéw btedow dopasowania. Doktorantka kwantyfikuje jakosé dopasowania danych do
modelu przez rozktady wartosci dopasowania wartosci Misfit i bfgd sredniokwadratowy RMS
jak rowniez w postaci tzw. kata Kagana. Dodatkowo przeprowadza testy wrazliwosci na btad
modelu predkosciowego, modyfikujgc migzszosci warstw i wartosci predkosci tego modelu.

W czesci syntetycznej Doktorantka pokazuje, ze przy matych magnitudach i lokalizacjach
ognisk wstrzgséw na granicach sieci sejsmologicznej wyniki sg obarczone wiekszg
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niepewnoscig, natomiast dla zdarzen silniejszych inwersja petnego pola falowego okazuje sie
stabilniejsza niz metoda oparta o pierwsze wstgpienia fali P.

Cze$¢ empiryczna rozprawy obejmuje analize sejsmicznosci z rejonu pola G-11/8 w
kopalni ZG Rudna w latach 2011-2014. Doktorantka podzielita analizowane wstrzgsy na trzy
grupy: wstrzgsy wystepujgce bezposrednio po strzelaniu (grupa la), wstrzasy pojawiajgce sie
w dtuzszym czasie po detonacji (grupa Ib) oraz zdarzenia samoistne (grupa Il). Taki podziat
jest uzasadniony praktyka prowadzenia strzelan MW na kopalni i zwigzanym z tym tzw.
czasem wyczekiwania.

Analiza mechanizmdéw ogniskowych dla danych rzeczywistych prowadzona jest przede
wszystkim metodg inwersji petnego pola falowego, co wynika z testow syntetycznych.
Wyniki dla trzech wspomnianych grup zdarzen sejsmicznych sg przedstawione jako rozktady
udziatéw sktadowych izotropowej (1SO), sktadowej typu CLVD oraz sktadowej podwdjnej pary
sit (DC) postugujgc sie tzw. wykresem Hudsona. Ostatecznie Doktorantka stosuje
nieparametryczny test U Manna—Whitney’a sprawdzajgc czy réinice pomiedzy trzema
analizowanymi grupami wstrzgséw sg statystycznie istotne.

Obraz, ktory wytania sie z czesci empirycznej jest nastepujgcy. Wstrzgsy bezposrednio po
detonacji (grupa la) wykazujg bardziej jednorodny charakter mechanizmu zrédtowego oraz
relatywnie podwyzszony, dodatni udziat sktadowych niescinajacych, co Doktorantka
interpretuje jako wptyw oddziatywania strzelan MW. Z kolei wstrzgsy z grupy |Ib pozostajg w
pewnej relacji do strzelania MW, lecz ich mechanizmy sg bardziej rozproszone na wykresie
Hudsona. Najwiekszg zmiennos¢ mechanizmdéw obserwuje sie w grupie trzeciej, co moze
sugerowaé, ze na sejsmiczno$é indukowang w kopalni wptywa lokalny stan naprezen,
geometria eksploatacji i aktywacja istniejgcych nieciggtosci w gérotworze.

W uzupetniajgcym rozdziale w stosunku do rozdziatu zawierajgcego analize inwers;ji
tensora momentu sejsmicznego przeprowadzona jest analiza spektralna w oparciu o widma
sejsmogramow predkosciowych. Doktorantka oblicza parametry Zzrédta sejsmicznego, takie
jak moment sejsmiczny, promien Zrddta, spadek naprezen, naprezenie pozorne oraz
dodatkowo stosunek energii spektralnej dla fal S i P. Szczegdlne znaczenie ma tu
interpretacja naprezenia pozornego oraz stosunku energii spektralnej ES/EP. Doktorantka
sugeruje, ze podwyzszone wartosci naprezenia pozornego dla zdarzen prowokowanych
mozna wigza¢ z pekaniem gorotworu nienaruszonego eksploatacjg, podczas gdy nizsze
naprezenie pozorne w moze Swiadczy¢ o czestszej aktywacji juz istniejgcych nieciggtosci.
Natomiast stosunek energii spektralnej ES/EP jest mniejszy dla grupy wstrzaséw
wystepujgcych bezposrednio po strzelaniu MW.

W podsumowaniu Doktorantka formutuje wnioski  wskazujgc, ze wiarygodnosé
rozwigzan mechanizmow ogniskowych zalezy silnie od jakosci danych i geometrii siedi,
stwierdzajgc, ze inwersja tensora momentu sejsmicznego z uzyciem petnego pola falowego
stanowi obiecujace narzedzie w warunkach sieci kopalnianej. Dodatkowo podkresla, ze



wstrzgsy goérnicze powigzane czasowo z detonacja MW wykazujg réznice w obliczonych
wartosciach tensora momentu sejsmicznego.

3. Merytoryczna opinia rozprawy

3.1. Ocena wyboru tematu rozprawy

Wybdr tematu rozprawy mozna oceni¢ jako bardzo trafny, poniewaz dotyka
problemu, ktéry w sejsmologii gérniczej jest jednoczesnie istotny poznawczo i waziny
praktycznie. Doktorantka zajmuje sie relacjg pomiedzy aktywng profilaktykg tgpaniowg
opartg na robotach strzatowych w kopalni miedzi KGHM Rudna a charakterystyka zrédet
wstrzgséw indukowanych w gérotworze. Jest to zagadnienie o bezposrednim znaczeniu dla
bezpieczenstwa eksploatacji w kopalniach z wystepujacg sejsmicznoscia indukowang. Na
szczegblne podkreslenie zastuguje to, Ze praca stawia naukowo wazne pytanie, a mianowicie
czy wstrzgsy powigzane czasowo ze strzelaniami rdznig sie od sejsmicznosci indukowanej na
kopalni w sensie mechanizmu ogniskowego i parametréw zrédtowych. Doktorantka wskazuje
na istniejgcy luke poznawczg, podkreslajgc niedostatek jednoznacznych dowoddw na sposdb
powigzania zdarzen sejsmicznych po strzelaniach z profilaktyka tgpaniowa.

Temat rozprawy ma jasny komponent nowosci metodycznej, poniewaz zaktada
zastosowanie i walidacje inwersji tensora momentu sejsmicznego dla petnego pola falowego
w wariancie dwuetapowym. Dzieki temu temat pracy staje sie konstrukcyjnie dobrze
dobrany, gdyz opiera sie na rzeczywistym materiale obserwacyjnym pochodzgcym z systemu
monitoringu sejsmicznego w kopalni miedzi. Temat rozprawy podjety przez Doktorantke
wymagat zaréwno szerokiego zakresu wiedzy, jak tez determinacji jej poszerzania poza
zakres okreslony kierunkiem studiéw i duzego nakfadu pracy.

3.2. Sposob realizacji pracy

Doktorantka stawia w rozprawie pytanie: czy roboty strzatowe zmieniajg sposdb, w jaki
gbérotwor uwalnia energie, a wiec czy da sie uchwyci¢ rozpoznawalng réznice w charakterze
zrodfa sejsmicznego wstrzgséw powigzanych ze strzelaniami w poréwnaniu do sejsmicznosci
samoistnej.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze praca zostata zrealizowana w sposéb
metodycznie dojrzaty. W warunkach kopalnianych interpretacja mechanizméw ogniskowych
bywa obcigzona wieloma ograniczeniami: geometrig rozmieszczenia stanowisk sieci
sejsmicznej, wysokim poziomem szumu oraz problemami z poprawnoscig modelu
predkosciowego osrodka.

Wktad metodyczny jest tu jednym z najmocniejszych argumentédw przemawiajgcych za
wysoka oceng pracy. Doktorantka nie ogranicza sie do standardowych, rutynowych procedur
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typowych dla monitoringu kopalnianego, lecz konsekwentnie weryfikuje i wdraza podejscie
bardziej wymagajace: inwersje petnego pola falowego dla tensora momentu sejsmicznego,
zestawiajac jg z podejsciem opartym o pierwsze wstgpienia fali P. Kluczowe jest jednak nie
samo uzycie bardziej zaawansowanej metody, lecz sposéb, w jaki Doktorantka uzasadnia jej
dobodr i granice stosowalnosci. Testy syntetyczne oparte o rzeczywista geometrie sieci
sejsmicznej, obejmujgce Zrédta zardwno s$cinajgce, jak i z udziatem sktadowych
niescinajacych tworzg fundament do pdzniejszej interpretacji.

Hipoteza o odmiennosci Zrédet wstrzgséw prowokowanych detonacja MW jest
testowana poprzez konkretne miary, takie jak: udziaty sktadowych niescinajgcych w
dekompozycji tensora momentu sejsmicznego, rozmieszczenie na wykresie Hudsona oraz
weryfikacje statystyczng réznic pomiedzy grupami.

Od strony aplikacyjnej rozprawa charakteryzuje sie tym, ze materiat empiryczny pochodzi
z kopalni dysponujgcej rozbudowanym sejsmicznym monitoringiem podziemnym, co daje
szanse na przeprowadzenie analizy o odpowiedniej jakosci.

Warto podkresli¢, ze praca zostata zrealizowana tak, aby faczy¢ dwa komplementarne
spojrzenia na Zrddto sejsmiczne. Analiza mechanizmu ogniskowego daje informacje o
charakterze procesu w ognisku, natomiast analiza spektralna parametréw Zrédtowych
pozwala interpretowac¢ wyniki w kategoriach spadku naprezen, naprezenia pozornego czy
stosunku energii fal S do P.

Oczywiscie rozprawa, z racji swojego zakresu, niesie tez naturalne ograniczenia. Wyniki
empiryczne odnoszg sie do konkretnego rejonu i kopalni, a wiec ich petna ogdlnosé¢ powinna
by¢ formutowana bardzo ostroznie.

3.3. Uwagi krytyczne i pytania.

Recenzowana praca doktorska zawiera elementy, ktére stanowig oryginalny i wtasny
wktad Doktorantki. Niemniej jednak zawiera réwniez pewne niedociggniecia przedstawione
ponizej w postaci uwag i pytan.

- Na stronie 13 podano, ze ,..dotowa sie¢ monitoringu ZG Rudna pozwala na
lokalizacje zjawisk sejsmicznych z doktadnoscig horyzontalng ok. 100m oraz wertykalng do
300 m”. Czy mozna co$ wiecej powiedzie¢ na ten temat tzn. jak podana doktadnos¢
lokalizacji wptywa na obliczenia tensora momentu sejsmicznego, gdyz Doktorantka w pracy
nie analizowata tego problemu bezposrednio?

- Na stronie 27 podano, ze ,Ostatecznie w celu wyznaczenia tensora momentu
sejsmicznego konieczne jest rozwigzanie uktadu N réwnan (21), gdzie N jest liczbg stacji na
ktorych dokonano rejestracji (Shearer, 2009). Uktad réwnan rozwigzywany jest w tym
przypadku za pomocg normy L2 (metody najmniejszych kwadratéw), ktéra przez Fitch i in.
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(1980) jest definiowana jako...”. To nie uktad réwnan jest rozwigzywany, ale stosowana jest
metoda najmniejszych kwadratéw, ktérej wynik nie jest rozwigzaniem uktadu réwnan,
prosze o komentarz.

- Na stronach 31 i 35 opisy wzordéw (22) i (25) sg niepetne i przez to niejasne. Podano, ze
d; to dane, ale jakie konkretnie s3 to dane? Czym s3g konkretnie parametry Mk? Jakie s3
zakresy indekséw j oraz k? Prosze o komentarz.

- Na stronie 27 podano, ze ,Btedy wyznaczonego w procesie inwersji rozwigzania
prezentowane sg pod postacig znormalizowanego btedu $Sredniokwadratowego (ang. RMS
Error). Warto$¢ ta opisuje btad dopasowania amplitud obserwowanych na zapisach
sejsmicznych do amplitud teoretycznych wyznaczonych podczas inwersji.” W takim razie
RMS nie opisuje bteddw rozwigzania a tylko btedy dopasowania danych do modelu, prosze o
komentarz.

- Na stronie 38 podano, ze ,Wartos¢ sktadowe] niescinajacej w obu przypadkach zawiera
sie w granicach od 10 do 100% petnego MT i byta zmieniana co 10 pkt. procentowych (p.p.)”
Czym rdznig sie punkty procentowe od zwyktych procentéw i czy jest sens méowic o punktach
procentowych?

- Na stronach 40 i 41 na rys. 16 i 17 nie podano jednostek na osiach pionowych i/lub
poziomych.

- Na stronie 82 podane, ze ,Dopasowanie sejsmogramow rzeczywistych do syntetycznych
przeprowadzone zostato w oparciu o rejestracje przefiltrowane filtrem pasmowym 2.0 - 5.0
Hz, ktérego pasmo odpowiada zakresowi ptaskiej charakterystyki czestotliwosciowej
rejestratoréw w sieci dotowej ZG Rudna.” Czy to oznacza, ze zakres rejestrowanych
czestotliwosci wynosit 3Hz? To jest niemozliwe, prosze o komentarz.

- Na stronie 99 na rys. 49B mamy pokazang analize parametréw spektralnych w pasmie
1-200 Hz lub nawet wiekszym, czyli pasmo czestotliwosci jest zupetnie inne niz w analizie
inwersji tensora momentu sejsmicznego, dlaczego?

- Na stronie 162 w tabeli Z.2.1 pokazano wyniki obliczen parametréw spektralnych. Jezeli
w grupie la dominowaty mechanizmy nieposlizgowe to dlaczego promien ogniska wynosi dla
tych zjawisk sejsmicznych od kilkudziesieciu do nawet 300 metrow? Powstaje tez ogdlniejsze
pytanie czy jest sens obliczania parametrow spektralnych dla mechanizméw niescinajgcych?

- Na stronie 119 podano, ze ,Postawiona we wstepie hipoteza badawcza, jakoby zrédta
wstrzgséw uznawane za prowokowane detonacjg tadunkéw wybuchowych réznity sie od
zjawisk wystepujgcych samoistnie, w ocenie autorki niniejszej pracy moze zostac¢ uznana za
prawdziwg”. Otdz, zgodnie z stownikiem jezyka polskiego spodjnik ,jakoby” wyraza
watpliwos¢ we witasne stowa i pojawia sie w pracy w kilku miejscach. Prawdopodobnie jest
to lapsus jezykowy.



Wymienione uwagi i pytania nie pomniejszajg niezaprzeczalnego i istotnego wkfadu
wtasnego Doktorantki i stuzg jedynie do wskazania mozliwosci dalszych badan lub
wprowadzenia drobnych korekt w ewentualnych publikacjach wynikéw tej pracy.

3.4. 0Ogdlna ocena dysertacji

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa jest dobrze przemyslana i jasno
przedstawiona. Doktorantka nie ogranicza sie jedynie do opisania zrédet zjawisk
sejsmicznych po strzelaniach, lecz porzadkuje caty problem w sposéb metodyczny.
Wida¢ wyraznie, ze kluczowym celem nie jest jedynie stwierdzenie, czy po
detonacjach wstrzgsy majg inny charakter, ale odpowiedz na pytanie, czy zmienia sie
charakter Zrédta sejsmicznego tych zjawisk, a wiec czy aktywna profilaktyka
tagpaniowa pozostawia rozpoznawalny $lad w mechanizmach ogniskowych i
parametrach zrédtowych. Taki sposdéb postawienia problemu nadaje pracy wyrazng
wartos$é poznawczg i jednoczesnie utrzymuje jej zwigzek z praktyka gornicza.

Na szczegdlnie wysoka ocene zastuguje warstwa metodyczna. Doktorantka
zaczyna od sprawdzenia, na ile dotowa sie¢ sejsmiczna faktycznie pozwala na
wiarygodne wyznaczanie mechanizmow ogniskowych i tensora momentu
sejsmicznego, czyli rozstrzyga, jak okresla¢ potencjalne btedy interpretacji, by nie
myli¢ efektow fizycznych ze skutkami ograniczen pomiaru. Rozwigzania oparte na
inwersji petnego pola falowego sg w pracy sprawdzane na drodze testow
syntetycznych, a dopiero potem przenoszone na dane rzeczywiste. To podejscie
wzmacnia wiarygodnos$¢ catej czesci empirycznej, poniewaz wynik jest konsekwencja
wczesniejszego rozpoznania bteddw, wrazliwosci na model osrodka, szum i geometrie
sieci.

Czes$¢ empiryczna pracy jest przeprowadzona w sposéb metodyczny i tatwy do
analizy. Doktorantka kontroluje jako$é danych i jakosci otrzymywanych rozwigzan,
sygnalizujgc typowe problemy wystepujgce podczas rejestracji zjawisk sejsmicznych
przez sieci kopalniane, jak np. przesterowanie amplitud cyfrowych sejsmogramoéw
wstrzgsow. Istotnym walorem pracy jest tez to, ze interpretacja mechanizméw
ogniskowych zostata uzupetniona analizg spektralng parametréw zrdédtowych, co
nadaje wnioskom szerszy wymiar fizyczny. Nie mniej naturalnym ograniczeniem
pracy pozostaje fakt, ze cze$¢ empiryczna dotyczy konkretnego rejonu.

Doktorantka prezentuje w rozprawie ogdlng wiedze teoretyczng w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie ,Nauki o Ziemi i Srodowisku”, poprzez
umiejetnos¢ interpretacji skomplikowanych wynikéw i $wiadczy o umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.



4. Whnioski

Przeprowadzona analiza rozprawy doktorskiej mgr Alicji Caputy pozwala na stwierdzenie,
ze Doktorantka twdrczo zastosowata swoje oryginalne rozwigzanie polegajgce na
wykorzystaniu dwuetapowej inwersji tensora momentu sejsmicznego dla wstrzgséw
indukowanych dziatalnoscia gérnicza do wykazania zwigzku miedzy wystepowaniem
wstrzgséw gorniczych bezposrednio po strzelaniu a ich mechanizmem na rzeczywistym
poligonie pomiarowym w kopalni ZG Rudna w KGHM.

Uzyskane rezultaty badan pogtebiajg naszg wiedze na temat mechanizmdéw powstawania
zjawisk dynamicznych indukowanych eksploatacjg gérnicza oraz tworzg podstawy do
bardziej rzetelnej oceny i prognozowania poziomu zagrozenia sejsmicznego i tgpaniami w
kopalniach. Warto zaznaczy¢, ze problematyka ta nalezy do wyjgtkowo ztozonych, jednak jej
praktyczne znaczenie jest niepodwazalne zaréwno w skali krajowej jak i miedzynarodowe;j.

Pragne na koniec zaznaczyé¢, ze krytyczne uwagi zawarte w recenzji nie wptywajg na moja
wysoka ocene przedtozonej mi do recenzji dysertacii.

Na podstawie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej mgr Alicji Caputy pt.:
»Analiza wptywu aktywnej profilaktyki tgpaniowej na Zrddta wstrzgséw indukowanych
dziatalnoscig gorniczg”, stwierdzam, ze spetnia ona wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2018, poz. 1668, z pdzn. zm. W zwigzku z
tym wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

W unks



