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Recenzja
Rozprawy doktorskiej Pan mgr [zabeli Nowaczynskiej
pod tytutem: Wyznaczenie charakterystycznych cech procesu sejsmicznego jako
narzedzie do odroznienia zjawisk tektonicznych od wyzwalanych dzialalnoscig
cztowieka. Modelowanie wplywu dzialalnosci cztowieka na zmiany naprezen w

gorotworze oraz ich wplyw na grupowanie sie wstrzgsow.

Rozprawa doktorska procedowana w Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.
Promotor rozprawy: dr hab. Grzegorz Lizurek

Informacje wstepne

Podstawg wykonania recenzji byla decyzja Rady Naukowej Instytutu Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie z dnia 20.02.2025 roku oraz pismo Dyrektora
ds. Naukowych IGF PAN Pana dr hab. Rafala Junoszy-Szaniawskiego, z dnia
25.02.2025r. o znaku SN.410.7.2024.

Przewod doktorski prowadzony jest na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r., poz. 1668 z pézn. zm.).
Zgodnie z warunkami okreslonymi w Ustawie rozprawa doktorska powinna by¢
oryginalnym rozwigzaniem przez Doktoranta okre$lonego problemu naukowego.
wykazywac jego ogélng wiedzg teoretyczng w danej dyscyplinie naukowej oraz
umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przede wszystkim do tych
trzech wymagan ustawowych odniostem si¢ w ocenie przedmiotowej rozprawy
doktorskiej.

Struktura rozprawy doktorskiej i metodologia badan

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska przygotowana zostala w formie
monografii napisanej w jezyku angielskim na 163 stronach. Zawiera streszczenie w
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jezyku polskim 1 angielskim oraz 6 glownych rozdzialow, spisy literatury, tablic i
rysunkow.

W dysertacji nie znalazlem bezposrednio sformulowanego celu lub tezy
rozprawy doktorskiej. Niemniej sam tytul pracy wyznacza bardzo ambitne zadanie
naukowe zwigzane z poszukiwaniem cech procesu sejsmicznego jako narzedzia do
odrozniania zjawisk tektonicznych naturalnych od wyzwalanych dziatalnoscia
czlowieka. W szczegolno$ci oceniany byl wplyw zmian poziomu wody na rozklad
napre¢zen i ich potencjal do wywolywania zjawisk sejsmicznych. Analizowane byly
kluczowe parametry, w tym zmiany napr¢zen Coulomba i ci$nienia porowego.

Do badania cech procesu sejsmicznego doktorantka wybrata metodologie oparta
0 cztery metody:

— inwersj¢ naprezen w celu oszacowania kierunkéw naprezen gléwnych,

— anaiiz¢ trendow poslizgu do oszacowania prawdopodobienstwa poslizgu

uskoku w okreslonych warunkach naprezenia,

— tendencj¢ dylatacji, aby oceni¢ potencjal dylatacji uskoku, ulatwiajac
migracj¢ ptynow. Uskoki i pgknigcia do§wiadczajgce wigkszego normalnego
napr¢zenia sa bardziej podatne na zamknigcie, w poréwnaniu do tych
poddanych nizszemu napr¢zeniu normalnemu,

— zmiany napr¢zen Coulomba, aby poznaé zasi¢g przestrzenny i wielkosé
zmiany napr¢zen wywolanych przez zbiornik wodny oraz zidentvfikowaé
strefy wplywajace na aktywnos$¢ sejsmiczna.

Metody te stosowane tacznie umozliwiaja bardziej kompleksowa i wiarygodng ocene
interakcji miedzy czynnikami antropogenicznymi a naturalnymi procesami
tektonicznymi prowadzacymi do aktywnosci sejsmicznej. Podejscie to obeimowalo
zarowno analiz¢ danych sejsmicznych, jak i modelowanie zmian naprezen w masywie
skalnym. Zastosowane techniki obliczeniowe pozwalajg na okreslenie gtownych osi
naprezen, oceng¢ potencjalnych powierzchni poslizgu i przewidywanie lokalizacji
aktywnosci sejsmicznej. Doktorantka wykorzystywala w rozprawie miedzy innymi
oprogramowanie ,,Coulomb 3.3” do oszacowania dystrybucji naprezen.

Obliczenia wykonane zostaly na dwoch poligonach badawczych, tj. zbiorniku
Lai Chau oraz zbiorniku Song Tranh2 w Wietnamie. Migdzy innymi badano kiastry
sejsmiczne, ktore wskazujg czy sejsmicznosé rozwija si¢ w strefach uskokowych oraz
czy mozna okresli¢ obszary objete szczegélnie duza tendencjg do poslizgu lub
dylatacji. W rozprawie bardzo szczegbétowo omowiono wyniki z ww. czterech metod
badawczych. W trakcie czytania dysertacji czasami odnosi sie¢ wrazenie nadmiaru
informacji i powtorzen, ktére nie prowadzg do podstawowych i gtdéwnych wnioskow .
Nalezy jednak zauwazy¢, ze Doktorantka wykazala si¢ bieglo$cia w prowadzeniu prac
obliczeniowych i modelowan numervcznych.



Literatura wykorzystana podczas realizacji pracy jest wlasciwa i uwzglednia wiele
osiagnie¢ naukowych opisanych w liczacych sig, prestizowych czasopismach z listy
JCR.

Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu badawczego

Tematyka dysertacji jest bardzo istotna z kilku wzgledow, miedzy innymi
bezpieczenstwa uzytkowania obiektow hydrotechnicznych oraz kontrolowania
procesOw sejsmicznych - jezeli indukowane sg dziatalnoscia cztowieka.

Doktorantka zintegrowala w rozprawie rdzne metody badawcze, ktore postuzyly do
proby rozdzielenia naturalnych trzgsien ziemi od indukowanych zjawisk sejsmicznych.
Kompleksowe uzycie ww. metod jest oryginalnym podejsciem badawczym w zakresie
rozwiazania postawionego problemu naukowego. Doktorantka potrafi samodzieinie
prowadzi¢ badania naukowe. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mogta oceni¢
charakter sejsmicznosci na 2 wybranych poligonach badawczych. Zbiornik Lai Chau
charakteryzuje si¢ sejsmicznoscia gléwnie kontrolowang przez naturalne procesy
tektoniczne. Natomiast zbiornik Song Tranh 2 wykazuje sezonowo$¢ aktywnosci.
zwiazana z podnoszeniem poziomu wody w zbiorniku do maksymalnvch wartosci.
Uzyskane wyniki badan wskazuja na duze znaczenie stosowania zaawansowanych
metod modelowania geotechnicznego i geofizycznego, w celu odrdézniania naturalnych
procesow tektonicznych od sejsmicznosci wywolanej przez cztowicka.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Izabeli Nowaczynskiei
pod tytulem: ,,Wyznaczenie charakterystycznych cech procesu sejsmicznego jako
narzedzie do odréznienia zjawisk tektonicznych od wyzwalanych dzialalnoscig
cztowieka. Modelowanie wplhywu dzialalnosci czlowieka na zmiany naprezen w
gorotworze oraz ich wplyw na grupowanie sig¢ wstrzgséow”, jest w moim przekonaniu

oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego.
Uwagi o charakterze dyskusyjnym

2 doswiadczenia recenzenta wynika, ze istnieje jeszcze wiele cech réznigcych
sejsmicznos¢ indukowang od naturalnej, zwigzanych z badaniem charakterystycznych
cech cyfrowych przebiegéw sejsmicznych czy parametrow Zrodla sejsmicznego iub
satelitarnych badaf przemieszczen powierzchni terenu, pozwalajacych uzupemic
wiedze o naturze zjawiska sejsmicznego. Czy doktorantka rozwazala przy budowie
koncepcji 1 metodologii dysertacji, wybor jeszcze innych parametréw sejsmicznych
lub geodezyjnych do przeprowadzenia kompleksowej analizy?



Recenzent nie zglasza istotnych uwag krytycznych do zawarto$ci tresci
merviorvezne] rozprawy. Forma przedstawienia wynikow badan jest jednak malo

przeirzvsi.
Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ..Wvznaczeni-

charakterystycznych cech procesu sejsmicznego jako narzedzie do odroznienia zjawisk
tektonicznych od wyzwalanych dziatalnoscig cztowieka. Modelowanie wplywu
dziatalnosci czlowieka na zmiany naprezen w gorotworze oraz ich wplyw na
grupowanie si¢ wstrzgsow” jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego 1
$wiadezy dostatecznie o ogélnej wiedzy teoretycznej Pani mgr Izabeli Nowaczynskie)
w zakresie dyscypliny naukowej Nauki o Ziemi i Ochrona Srodowiska, a takze o
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
Uwzgledniajagc powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Izabeli
Nowaczynskiej, spelnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku -
Prawo o szkolnictwie wvzszym i nauce (Dz. U. 2018 r.. poz. 1668 z pdzn. zm.) i
wnosze, aby Rada Naukowa Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, dopuscita
Doktorantke, do dalszych etapéw postepowania w ramach przewodu doktorskiego.
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