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Streszczenie w jezyku polskim
Podobnie jak inne kraje rozwijajace sig, Etiopia stoi w obliczu powaznego problemu erozji gleby,
spowodowanego gitdwnie zmianami w pokryciu terenu (ang. Land Use Land Cover, LULC)
wywolanymi przez cztowieka. Sposrod innych etiopskich dziatow wodnych, dziat wodny Fincha jest
Jednym z najmocniej dotknigtych zjawiskiem erozji, co w konsekwencji powoduje problemy z

lokalng infrastrukturg hydrauliczna, taka jak zbiorniki zaporowe.

Aby zlagodzi¢ ten problem, konieczne jest znalezienie potencjalnych strategii mitygujacych, aby
zagwarantowac zrownowazony rozwdj srodowiska i jego zasobéw. W zwiagzku z tym, niniejsza
dysertacja ma na celu i) rewizj¢ przestrzenno-czasowych zmian LULC obserwowanych w
dorzeczach Etiopii w ciggu ostatnich dziesigcioleci; ii) zbadanie historycznych zmian LULC i
oszacowanie przysztych warunkéw LULC; iii) oceng¢ wplywu zmian LULC na erozj¢ gleby; iv)
oceng wplywu wybranych praktyk zarzadzania na zmniejszenie akumulacji osadéwi. Analiza
historycznych i przysztych zmian LULC zostata przeprowadzona odpowiednio przy uzyciu
programéw ArcGIS i Land Change Modeller (LCM). Model SWAT (Soil & Water Assessment Tool)
pozwolit na zbadanie, w jaki sposob zmiany LULC wplywaja na erozje gleby i oceng wplywu
najlepszych praktyk zarzadzania na zmniejszenie ilosci osadow. Wykazano, ze w ciagu ostatnich 30
lat w zlewni Fincha nastapito zmniejszenie powierzchni laséw i krzewow odpowiednio o okoto 40%
i 13%, gléwnie z powodu rosnacej dziatalnosci rolniczej. Warto zauwazy¢, ze zmniejszenie ilo$ci
naturalnych laséw moze prowadzi¢ do wzrostu erozji gleby, sprzyjajac zamuleniu zbiornikéw
wodnych znajdujacych si¢ w zlewni. Analiza wykazala, ze jesli nie zostang wdrozone zadne strategie
zarzadzania, w przyszloéci nalezy spodziewa¢ si¢ wyzszego ryzyka erozji. Aby temu zaradzié,
oceniono cztery najlepsze praktyki zarzadzania (BMP), tj. pasy filtracyjne, obwatowania glebowe lub
kamienne, obwatowania konturowe i tarasy do wykorzystania jako pola uprawne. Zastosowanie tych
BMP moze wiagza¢ si¢, w skali dzialu wodnego, ze zmniejszeniem fadunku osadéw o 58-85%, w
zaleznosci od zastosowanej metody i horyzontu czasowego. Wszystkie symulowane BMP obnizaja
ladunek osadéw, ale nie sg jeszcze w pelni skuteczne w zmniejszaniu erozji gleby ponizej

rozsagdnego progu, dlatego nalezy rozwazy¢ polaczenie BMP i innych strategii zarzadzania.

Wyniki przedstawione w tej pracy oferuja cenne informacje dla zarzadzania dzialami wodnymi w
regionach suchych i potsuchych, majace na celu zagwarantowanie zrbwnowazonego zarzadzania

gruntami i zasobami naturalnymi.
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Abstract in English
Similar to other developing countries, Ethiopia is facing a great problem of soil erosion mainly
caused by human-driven Land Use Land Cover (LULC) changes. Among other Ethiopian
watersheds, the Fincha watershed is highly affected by erosion, with consequent problems for

local hydraulic infrastructures like dam reservoirs.

To alleviate the problem, finding potential mitigation strategies is needed, to guarantee the
sustainability of the environment and its resources. Thus, the dissertation aims to i) revise
spatiotemporal LULC changes observed in Ethiopian basins during the last decades; ii)
investigate historical LULC changes and estimate future LULC conditions; iii) evaluate the
impact of how LULC changes on soil erosion; iv) evaluate the effect of selected management
practices on reducing sediment yield. The analysis of historical and future LULC changes was
performed using ArcGIS and Land Change Modeller (LCM), respectively. The Soil & Water
Assessment Tool (SWAT) model allowed for investigating how LULC changes impact soil
erosion and evaluating the effects of different best management practices on reducing sediment
yield. It was demonstrated that, in the past 30 years, the Fincha watershed experienced a
reduction in forest and shrub coverage of about 40% and 13%, respectively, mainly because of
the increasing agricultural activities. It is worth noting that a decrease in natural forests can
drive an increase in soil erosion, fostering siltation in the water bodies located in the watershed.
The study demonstrated that, if no management strategies are implemented, a higher erosion risk
should be expected in the future. To address this, four Best Management Practices (BMPs) were
evaluated, i.e., filter strips, soil or stone bunds, contour bunds, and terraces to be used as crop
fields. The application of these BMPs can involve, at the watershed scale, a decrease in sediment
yield of 58-85%, depending on the used method and the temporal horizon. All the simulated
BMPs lower the sediment yield, but they are not yet fully effective in reducing soil erosion under
a reasonable threshold, therefore a combination of BMPs and other management policies should

be considered.

The findings presented in this work offer valuable information for managing watersheds in arid
and semi-arid regions, aiming to guarantee sustainable management of land and natural resources

at the watershed level.
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