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Abstract in Polish

Blok Saglek, potozony na potwyspie Labrador w Kanadzie, jest jednym
z niewielu miejsc, w ktérych zachowaty sie pozostatosci eoarchaicznej skorupy
kontynentalnej. Wystepujg w nim gnejsy archaiczne, ktére zostaty uformowane
w wyniku proceséw magmowych i metamorficznych w czasie od ok. 3,9 mid lat
do 2,5 mid lat temu. Chociaz relacje terenowe, ktére poprzedzajg gtowne
wydarzenie tektonometamorficzne 2,7 mid lat temu, zostaly zatarte, analiza
geochemii wraz z geochronologig U-Pb w cyrkonie moze by¢ wykorzystana do
zrozumienia geologicznych relacji miedzy réznymi litologiami. W tym badaniu
rézne generacje ortognejséw i granitoidow zostaty pobrane z przybrzeznych i
wyspowych wychodni miedzy zatokg Saglek a fiordem Hebron. Rejon ten ztozony
jest ze skat o wiekach od ok. 3,7 mid lat do 2,5 mid lat. Najstarsze probki to
trondhjemitowe szare gnejsy, dla ktérych wiek krystalizacji protolitu obliczono na
3722 + 5 (wyspa Kangalasiorvik), 3721 + 6 min lat (wyspa Maidmonts), 3633 +
26 min lat (Johannes Point Cove). Obliczenia te odpowiadajg ustalonemu
wiekowi gnejsu Uivak |, dominujacego gnejsu tonalitowo-trondhjemitowo-
granodiorytowego (TTG) w bloku Saglek. W oparciu o relacje terenowe
przedstawione w tym badaniu mozna wykaza¢, ze gnejs Uivak | byt poddany
deformac;ji i metamorfizmowi ok. 3,3 mid lat temu, przed intruzjg granitoidow. Trzy
probki gnejsow oczkowych wykazujg wiek protolitu 3332 £7 min lat (wyspa
Mentzel), 3329 + 4 min lat (wyspa Mentzel) i 3332 + 6 min lat temu (wyspa
Maidmonts). Skaly te reprezentowane sg przez granity zelaziste i granodioryty
wapniowo-alkaliczne. Na podstawie sygnatur pierwiastkow $ladowych mozna
wywnioskowaé, ze magmatyzm obejmowat wytapianie wczesniej istniejgcej
skorupy w fuku kontynentalnym. Zmiennos$¢ frakcjonowania pierwiastkow ziem
rzadkich mozna przypisac réznym skatom zrédtowym. Szary gnejs z White Point
to tonalit, ktéry jest podobny do szarego gnejsu Uivak |. Wiek krystalizacji jego
protolitu wyliczono jednak na 3230 + 4 min lat temu, co odpowiada gnejsowi Lister
wystepujacemu na tym obszarze. Sktad geochemiczny gnejsu Lister odpowiada
miodemu magmatyzmowi tukowemu i dlatego rézni sie od granitoiddw o wieku
ok. 3,3 mid lat. W oparciu o badania izotopowe U-Pb wykazano, ze Blok Saglek

byt poddany metamorfizmowi wysokotemperaturowemu okoto 2,7 i 2,5 mid lat



temu, ktéremu towarzyszyta generacja ciat granitowych. W niniejszej rozprawie
doktorskiej, granity grubokrystaliczne i gnejsy szare dajg wiek protolitu ok. 2,7
Ga, podczas gdy wiek osadzenia granitéw drobnokrystalicznych szacuije sie na
2571 + 8 Ma. Sygnatura geochemiczna neoarchaicznych ciat granitowych

odpowiada granitom anatektycznym.

W tej pracy, najstarsze, eoarchaiczne probki majg wartosci 5'80 cyrkonu
wynoszgce 5,69 £ 0.25 %o, co jest wartosciami zblizonymi do wartoéci ptaszcza
Ziemi. Prébki paleoarchaiczne majg nieco podwyzszone wartosci do 8,35 %e.
Dane te sg zgodne z literaturowymi. Podwyzszone wartoéci 8'80 mogg byé
generowane poprzez interakcje protolitu z niskotemperaturowym (<150-200°C)
zmienionym materiatem w skorupowym zrédle tych magm. Jest to zgodne z
interpretacja, ze takie magmy powstaty podczas subdukcji w $rodowisku tuku
kontynentalnego. Pébka neoarchaiczna ma warto$¢ 8'80 6,38 + 0,20 %o, co
rowniez jest zgodne z opublikowanymi dany. Otrzymane zawartosci 5'80 dla
analizowanych cyrkonéw, wraz z geochemig catej skaly sg zgodne z
interpretatcja, iz granity te byly generowane podczas proceséw anatektycznych

w czasie metamorfizmu ok. 2,7 Ga.

Jako czes¢ Kratonu Pétnocnoatlantyckiego (NAC), blok Saglek rejestruje
wydarzenia magmowe i metamorficzne podobne do tych w potudniowo-
zachodniej Grenlandii, zwtaszcza Itsaq (IGC), ktérego skaty sg powstawaty od
eo- po neoarchaik. Na podstawie przesuniecia sygnatur eHf w cyrkonie z silnie
rozwinietych do juwenilnych ok. 3,2 mld lat temu w zapisie skalnym z Grenlandii
I innych miejsc, zaproponowano znaczng zmiang w dynamice Ziemi zwiazang z
zapoczatkowaniem subdukgcji, podobnie do wspotczesnej tektoniki ptyt. Jednak
w oparciu o dane geochemiczne w niniejszej rozprawie doktorskiej i
opublikowane dane izotopowe z bloku Saglek, réznica w eHf miedzy granitami o
wieku ok. 3,3 i tonalitami ok. 3,2 mid lat moze by¢ przypisana dziataniu subdukcji

odpowiednio w fuku kontynentalnym i tuku wyspowym.
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The Saglek Block, Labrador in Canada, is one of the few places where

remnants of Eoarchean continental crust have been preserved. It has Archean

gneisses that preserve magmatic and metamorphic history spanning from ca. 3.9
to 2.5 Ga. Although field relationships that pre-date major 2.7 Ga
tectonometamorphic event are obscured, a combination of geochemistry and
zircon U-Pb geochronology with oxygen isotopes can be used to better
understand the geological relationship between various rock types. In this study,
different generations of orthogneisses and granitoids sampled from coastal and
island outcrops between Saglek Bay and Hebron Fjord in the age range of ca.
3.7 to 2.5 Ga. The oldest samples are trondhjemitic grey gneisses for which the
protolith crystallisation ages were estimated as 3722 + 5 (Kangalasiorvik Island),
3721 + 6 (Maidmonts Island), 3633 + 26 Ma (Johannes Point Cove). These
estimates match the established ages for the Uivak | gneiss, the dominant
tonalite—trondhjemite—granodiorite (TTG) gneiss in the Saglek Block.
Documentation of concordant ca. 3.85 Ga zircon grains indicates the presence
of pre-Uivak lithologies. Based on field relationships present in this study, it can
be demonstrated that Uivak | gneiss experienced deformation and
metamorphism before the intrusion of ca. 3.3 Ga granitoids. Three augen gneiss
samples yield protolith ages of 3332 + 7 (Mentzel Island), 3329 + 4 (Mentzel
Island) and 3332 + 6 Ma (Maidmonts Island). These samples are ferroan calc-
alkaline granite and granodiorite. Based on trace element signatures, it can be
inferred that magmatism involved the melting of pre-existing crust in a continental
arc environment. Variability in the rare earth element fractionation can be
attributed to mixing different source rocks. Grey gneiss from White Point is a
tonalite that is similar to Uivak | grey gneiss. However, its protolith crystallisation
age is estimated as 3230 + 4 Ma, which matches the Lister gneiss found in the
area. Geochemically, Lister gneiss is consistent with juvenile arc magmatism
and, therefore, differs from the ca. 3.3 Ga granitoids. The Saglek Block
experienced high-temperature metamorphism at ca. 2.7 and 2.5 Ga based on the
U-Pb isotope study, accompanied by the emplacement of granitic bodies. In this
study, coarse-grained granites and grey gneiss yield ca. 2.7 Ga protolith ages,
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whereas the emplacement age for a fine-grained granite dyke is estimated as

2571 + 8 Ma. Neoarchean granitic bodies have a geochemical signature that
matches anatectic granites.

In this study, Eoarchean samples have near mantle-like 5'80 zircon values
of 5.69 + 0.25 %o, and Paleoarchean samples have elevated 5'80 zircon values
up to 8.35 %.. These data are consistent with the literature. Higher 5180 values
can be generated by the interaction of protolith with low temperatures (s150-
200°C) altered material in the crustal source of these magmas. This would be
consistent with interpretation that such magmas were formed during subduction
in the continental arc environment. Neoarchean sample have a weighted average
zircon 880 value of 6.38 + 0.20 %o, again consistent with published data. These
zircon 8580 and whole rock geochemistry are consistent with generation of these

granites by anatexis of the pre-existing rocks during metamorphism at ca. 2.7 Ga.

As part of the North Atlantic Craton (NAC), the Saglek Block records
magmatic and metamorphic events similar to those in Southwest Greenland,
especially the Eoarchean to Neoarchean Itsaq Gneiss Complex (IGC). Based on
the shift in eHf signatures in zircon from strongly evolved to juvenile at ca. 3.2 Ga
in the rock record from Greenland and elsewhere, a major change in Earth
dynamics has been proposed related to the initiation of subduction similar to the
modern-day plate tectonics. However, based on geochemical data from this study
and published isotopic data from the Saglek Block, the difference in eHf between
ca. 3.3 Ga granites and ca. 3.2 Ga tonalite can be attributed to the operation of

subduction in continental arc and island arc settings, respectively.
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