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Pretoria, 1 wrzesnia 2024 r.

Ocena Rozprawy Doktorskie;j

Pani Magister Anny Tyminskiej, pt.:

»Limity metody inwersji pelnego tensora momentu sejsmicznego
z amplitud pierwszych wstapien fal P oraz ich wplyw na efektywne
zastosowanie w badan sejsmicznosci antropogenicznej”

Temat rozprawy doktorskiej Pani magister Anny Tyminskiej jest dla mnie mitym zaskoczeniem.
Od lat liczymy tensor momentu sejsmicznego ale rzadko zastanawiamy sie, jakim bledem s
obarczone estymowane parametry i ,co wazniejsze, jak mozemy poprawi¢ rezultaty naszych
oszacowan. Z fizycznego punktu widzenia wiemy co wplywa na wiarygodnosé naszych oszacowan:
Jest to zatozony model o$rodka, bledy odczytu amplitud wstapien fal sejsmicznych, szum zapisow
sejsmicznych i geometria sieci stacji sejsmicznych. Rozprawa doktorska Pani Anny Tyminskiej jest
poswigcona analizie tych zagadnien. W tym aspekcie praca jest unikalna i dlatego bardzo
wartosciowa.

Praca wprowadza czytelnika w do nieprostego zagadnienia tensora momentu sejsmicznego (TMS)
w bardzo systematyczny sposob, dyskutujgc praktycznie wszystkie zagadnienia zwiazane z TMS
1jego roli we wspolczesnej obserwacyjnej sejsmologii. Dyskusja obejmuje te aspekty TMS, ktore
w dalszej czesci pracy sg szczegotowo analizowane.

Rozdzial *Introduction’ jest znakomitym przegladem rozwoju historii i koncepcji TMS. Rozdzial
ten jest pracg sama w sobie i zastuguje na oddzielna publikacje. (Ten rozdziat a pewno wykorzystam
do swoich wykladéw na Uniwersytecie w Pretorii).

Z zainteresowaniem przeczytalem rozdzial No.2 ‘Methodology’, ktéry zawiera wyczerpujacy opis,
formalizmu matematycznego TMS i informacje o tym, gdzie ten formalizm by} stosowany.
Znamiennym jest to, ze wszystkic aplikacje liczenia TMS byly przeprowadzone na bazie
sejsmicznosci antropogenicznej, ktéra ma swoja specyfike i moze zasadniczo rézni¢ sie od aplikacji
do sejsmicznosei tektonicznej. W Swiatowej literaturze jest znacznie wigcej analiz TMS dla
naturalnych trzgsien ziemi, niz dla sejsmicznosci indukowanej. W zwiagzku z tym, wyniki analiz
przeprowadzone przez Panig Mgr Tyminska, sa wartosciowe i maja duze znaczenie praktyczne.
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Biorac pod uwage. ze rozdzial ten zawiera dwa bardzo rézne aspekty TMS, (teoretyczne

i, poczawszy od Sekcji 2.6, aplikacyjne), sugerowalbym podzielenie tego rozdzialu na dwa
rozdzialy/sekcje/podrozdzialy i nazwanie ich adekwatnie do ich tresci.

Dla mnie, kiedy w pewnym okresie swojej kariery zawodowej zajmowalem sie zagadnieniem
tensora momentu sejsmicznego, najcickawsze byly wyniki liczenia TMS, przedstawione
w Rozdziale 3 *Results’. Analizy przedstawione w tym rozdziale, miedzy innymi, obejmuja oceny
wplywu jaki ma szum sejsmiczny, geometria sieci stacji sejsmicznych oraz glebokos¢ zjawisk
sejsmicznych.

Ocena efektu obecnoscei szumu zapiséw sejsmicznych i jego wplywu na dokladnosé odezytu
amplitud pierwszych wejs¢ fal sejsmicznych jest oceniana przez symulacje, metoda Monte Carlo.
Podejscie jakie zastosowala Autorka recenzowanej pracy mozna nazwaé¢ hybrydowym, poniewaz
rozpatrywany jest przypadek rejestracji wstrzasu sejsmicznego przez konkretna, istniejaca sie¢
stacji sejsmicznych (np. Lubin-Glogow), gdy amplituda szumu sejsmicznego jest symulowana.
Analizy efektu szumu sejsmicznego na oceniane parametry TMS sg wszechstronne, i praktycznie
obejmuja wszystkie mozliwe aspekty liczenia TMS w rzeczywistych warunkach kopalnianych
i sejsmicznosci indukowanej przez zapory wodne. Analizy te zostaly przeprowadzone dla
sejsmicznosci indukowanej i rejestrowanej przez sieci stacji sejsmicznych w 4 roznych rejonach,
Lubinskim Zagtebiu Miedziowym, Kopalni Wegla Bogdanka, zap6r wodnych Song-Tranh 2 i Lai
Chau w Wietnamie.

Podobne badania doktorantka przeprowadzita do oceny efektu azymutalnego w zaleznosci
od rozkladu sieci stacji sejsmicznych i rejestrowanych fal sejsmicznych (far field viz near field).

Niezwykle istotnym jest fakt. ze wyniki otrzymane z takich analiz (wyczerpujaco podsumowane
w rozdziale *Conclusions’) nie ograniczaja si¢ do sejsmicznosci indukowanej w kopalniach i przez
zapory wodne — wyniki te sa takze aktualne dla kazdej plytkiej sejsmicznosci rejestrowanej
na bliskich odleglosciach.

Pracg Pani mgr Anny Tyminskiej przeczytalem z przyjemnoscia. Moim zdaniem:
1. Kandydatka zna temat swojej pracy i bardzo dobrze sformutowala cel swoich badan.

2. Dyskusja problemu w recenzowanej pracy jest obszerna i $wiadczy o bardzo dobrej
znajomosci tematu.

3. Kandydatka opanowata techniki statystyczne, nie fatwy formalizm tensora momentu
sejsmicznego i teori¢ zrodla sejsmicznego, znajomosé ktérych byla konieczna
do rozwiazywania sformutowanego problemu. Oznacza to, ze Kandydatka opanowala
wiedze teoretyczna i umiala ja zastosowaé w praktyce.

5. Kandydatka dobrze rozumie naukowe znaczenie swoich badan i ich konsekwencje
w praktyce. Nalezy podkreslié, Zze recenzowana praca nie jest tradycyjna rozprawg
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naukowy, ktora czgsto, po skonczeniu wklada si¢ do szuflady i nigdy wiecej sie nie zaglada.
Wyniki przedstawione w rozprawie, maja istotne znaczenie praktyczne i reperkusje
finansowe.

6. Zlozona rozprawa doktorska Pani Anny Tyminskiej dowodzi, ze potrafi Ona napisaé
raport badawezy w sposob naukowo uzasadniony, o jasnym i przekonujacym przestaniu.

7. Kandydatka przedstawila dokument o wysokim standardzie w obu aspektach,
technicznym 1 jezykowym. W szczegdlnosci jezyk (angielski!) uzyty w pracy jest plynny
i zrozumialy takze dla niespecjalistow. Struktura pracy, jak i ilustracje. sa klarowne
1 na wysokim poziomie.

Rozprawa ma klasyczng strukture, zawiera obszerny wstep, poparty bogata literatura przedmiotu.
Autorka definiuje temat swojej rozprawy, jako analize praktycznie wszystkich aspektow
zwiazanych z oceng tensora momentu sejsmicznego dla antropogenicznej sejsmicznosei.
Kandydatka nie tylko dokonuje szczegétowego przegladu tematu. ale takze podkresla jego aspekty,
ktére wymagaja dalszych badan.

Badania przedstawione w rozprawie doktorskiej Pani Anny Tyminskiej sa oryginalne i unikalne.
Gratuluje kandydatce 1 promotorowi, niezwykle ciekawej pracy.

Nie mam watpliwosci, ze recenzowana praca spelnia wszystkie warunki konieczne do dopuszczenia
Kandydatki do publicznej obrony pracy doktorskiej.
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