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Ocena doboru tematu i celu pracy

Jednym z najwazniejszych probleméw globalnych jest przyrost ludnosei, ktéry rozpoczat sie
od potowy XVIII w. W latach 50. Populacja Ziemi wynosita 2,5 miliarda oséb, w 2019 r. osiggneta
ok. 7,7 miliarda. Prognozy ONZ moéwig o wzroscie populacji $wiata w koncu stulecia do 10,9
miliarda 0séb. Ten dynamiczny przyrost ludnosei oznacza konieczno$¢ intensyfikacji produkceji
rolniczej dostarczajacej zywnosdci. To wlasnie rolnictwo moze by¢ jedna z barier wzrostu
demograficznego. Obszarami o najszybciej przyrastajacej populacji ludnosci jest Azja i Afryka.
Szczegblnie trudna sytuacja dotyczy Afryki, w ktorej zasoby srodowiska naturalnego sa
ograniczone, takze za sprawg zmieniajacego si¢ klimatu. Powstaje pytanie jak wyzywic tak
ogromng populacie 7 Przykiadu dostarcza Etiopia, w ktore] rozwijane jest rolnictwo, wkraczajace

na nowe tereny krajobrazu do tej pory nie wykorzystywanego gospodarczo.



Silne przeksztatcanie zlewni w wyniku rozwoju rolnictwa w Etiopii objawia si¢
wﬁcsieniami, ktére objely 97 % powierzchni pokrytych dawniej lasem, zamieniajac w pola
uprawne. Intensyfikacja rolnictwa w terenach, ktére charakteryzujg si¢ duzymi nachyleniami
stokéw prowadzi nieuchronnie do erozji gleb, ktore sg fatwo zamieniane w nieuzytki. Zwigkszony
transport osadéw prowadzi do szybszego zamulania sztucznych zbiornikéw wodnych, co jest
jeszcze jednym skutkiem posrednim zmian uzytkowania terenu.

Jak szacowaé ryzyko takiego procesu i jego przestrzenne rozmieszezenie? Probg odpowiedzi
na to pytanie zawiera recenzowana rozprawa doktorska. Doktorant uznat, ze gléwnym celem
rozprawy jest zaproponowanie mozliwych do zastosowania praktyk ochrony gleb przed erozja. Ten
cel wymagal rozwiazania nastepujgcych celow badawcezych:

-poznanie przestrzenno-czasowych zmian pokrycia 1 uzytkowania terenu (LULC) w wybranych
zlewniach Etiopii w ciggu ostatnich dziesiecioleci

- zbadanie historycznych zmian LULC i oszacowania przysziych warunkéw LULC

- ocena wplywu zmian LULC na erozjg gleby

- ocena wplywu wybranych technik melioracyjnych na zmniejszenie tadunku osadow
transportowanych przez wode.

Biorac pod uwagg aktualnos¢ problemu modyfikacji procesu obiegu wody w wyniku
dziatalnosci cztowieka w szcezegolnie wrazliwym $rodowisku Etiopil, uwazam temat oraz cel pracy
za wartosciowe naukowo i przydatne w praktyce. Sato problemy warte podj¢cia badan w formie

rozprawy doktorskie;j.

Ocena uzytych metod i uzyskanych wynikéw
Rozprawa sklada si¢ ze spéjnego cyklu czterech powigzanych ze sobg tematycznie publikacji.
Artykuly te to:

L. Regasa, M.S., Nones, M. and Adeba, D., 2021. Areview on land use and land cover change

in Ethiopian basins. Land, 10(6), 585, hitps:/doi.org/10.3390/land 100603585
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Regasa, M.S. and Nones, M., 2022. Past and Future Land Use/Land Cover Changes in the
Ethiopian Fincha Sub-Basin. Land, 11(8), 1239. hitps://dol.org/10.3390/1and 11081239
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Regasa, M.S. and Nones, M., 2023a. SWAT model-based guantification of the impact of
Land Use Land Cover change on sediment vield in the Fincha watershed, Ethiopia.
Frontiers in Environmental Sciences, Jek 1146346.

https://doi.ore/10.3389/fenvs. 2023.1146346

4, Regasa M.S. & Nones M., 2024b. Modeling best management practices to reduce future
sediment vield in the Fincha watershed, Ethiopia, International Journal of Sediment

Research, in press, https://doi.org/10.1016/.ijsrc.2024.04.010

Praca nr 1. jest przeglagdem wiedzy o zmianach pokrycia i uzytkowania terenu w Etiopil.
Analiza literatury objeta 25 artykutéw opublikowanych w okresie 2011-2020. Przeglad dotyczyt map
tematycznych LULC (ang. Land Use Land Cover) uzyskanych za pomoca metod teledetekeyjnych
w programach ArcGIS i ERDAS wykorzystujacych nienadzorowang klasyfikacje i metode
najwiekszego prawdopodobiefistwa. Ostatecznie wybrano 17 artykuléw, ktére poddano krytycznej
analizie, ktdrej celem byto wskazanie stabych stron w wyznaczaniu LULC w zlewniach rzecznych
znajdujacych si¢ na terenie Etiopii. Wyniki wszystkich prac wskazujg, ze nastgpilo przeksztatcenie
naturalnego $rodowiska Etiopii w teren rolniczy, zurbanizowany, a takze pokryty wodg sztucznych
zbiornikéw. Niedostatkiem tej pracy jest brak informacji o badaniach ze wschodniej czgscei kraju, co
byé moze wynika ze stabego rozwoju tego regionu, W tabeli 2 zabrakto takze informacji o zrédlach
danych teledetekcyjnych, mozna si¢ domyslaé ze gléwnie byly to obrazy Landsat, ktére maja
najdtuzsza serig danych. Interesujgey jest wynik pokazany na rys. 3, ktory wskazuje, ze klasa
pokrycia terenu zurbanizowanego przyrasta najszybciej, nastgpnie przyrastaja obszary rolnicze, a
maleja powierzchnie lasu i mokradel. Konkluzjg pracy jest stwierdzenie, Ze brakuje opracowan

laczacych wiedze o zmiennosei map LULC z modelowaniem procesu erozji gleb, na ktére wkracza

rolnictwao,

Pracanr 2. dotyczy historycznych i prognozowanych zmian LULC w zlewni rzeki Fincha w
stanie Horro Guduru Wallagga Oromia w $rodkowej Etiopii w dorzeczu gornego Nilu Bigkitnego. Do
analiz wykorzystano obrazy satelitarne Landsat 5-8 z lat 1989, 2004 1 2019, oraz dane tzw. ground

truth czyli zdjecia naziemne, informacje od rolnikéw i dyskusje w grupach interesariuszy. Do



prognozowania w horyzoncie lat 2030, 2040 i 2050 wykorzystano model wielowarstwowego szeregu
Markowa. Jako czynniki sprawcze przyjeto odlegtoéé odeieku, odlegtosé od miasta, odleglos¢ od
drogi, wysoko$¢ terenu i nachylenie stokow. Wynik analizy wskazuje na wzrost powierzehni terenow
rolniczych. Nowatorskim elementem w pracy jest prognoza zmian LULC, oparta na ekstrapolacji map
historycznych i modelowaniu GIS. Autorzy zawracajg uwage, ze kierunek zmian LULC ma
uwarunkowanie w polityce rolnej pafistwa. Reforma rolna z 1975 r. zakwalifikowata lasy i mokradia
jako tereny publicznie dostepne, a obecna polityka nie naktada ograniczen na rolnikéw w sposobie
uzytkowania terenu. We wnioskach koficowych autorzy wskazuja na koniecznosci podjgcia bardziej

szczegbtowych badan nad wplywem wylesien na erozje gleb.

Praca nr 3. jest logicznym rozwinigciem pracy nr 2, w ktérej prognozowany jest trend wzrostu
obszaréw rolniczych, kosztem obszaréw naturalnych, w tym lesnych. Znaczenie takiego przeksztatcenia
uzytkowania terenu ma wplyw na wielkos¢ erozji gleb, doplyw biogenéw do Zbiornikéw sztucznych, a
takze dynamike formowania si¢ odptywu. Jako narzgdzie analiz zastosowano model SWAT (Soil and
Water Assessment Tool) oraz empiryczne réwnanie erozji gleby MUSLE (Modified Universal Soil Loss
Equation). Jego uruchomienie wymagato dostarczenia danych o uksztaltowaniu terenu (cyfrowy model
wysokoséci, DEM), pokrycia terenu (mapy LULC), dane glebowe, dane meteorologiczne (wilgotnosé
wzgledna, opady, promieniowanie stoneczne, temperatura i predkos¢ wiatru), dane dotyczace natgZzenia
przeptywu strumieni, wielko$é transportu osadéw w profilu zamykajacym zlewnig Fincha. Ze wzgledu na
krotki ciag wartoéci transportu osadéw, zastosowano metode krzywej wydatku osadéw w funkeji
przeptywu. Autorzy maja $wiadomos¢ ograniczeni krzywej fadunku osadéw, gdyz koncentracja zawiesiny
nie jest liniowo zalezna od przeplywu. Cheiatbym z doktorantem oméwic tg kwestig. Rysunek 3 pokazuje
jak duzy jest rozrzut punkiéw na wykresie w strefie wysokich przeplywéw. W artykule zabrakio
informacji o wielkosci stezefi zawiesiny i ich sezonowym zrdznicowaniu.

Wynik modelowania wskazuje, ze w ciggu ostatnich 30 lat dredni wskaznik denudacji
wzrdst w powigzaniu ze zmianami w LULC. Prognozy zmian LULC do roku 2025 przeloza sig
wiec na dalszy wzrost erozji gleb. Zwigkszy si¢ takze obszar wysokiego ryzyka erozji gleb, co nie
jest dobra wiadomoscia w kontekscie przyrostu ludnosei i wigkszego zapotrzebowani na zywnosé.

W pracy zabrakto oméwienia typow gleb w zlewni. Jesli s3 to gleby laterytowe to ryzyko erozji
wywolanej intensywnymi opadami jest bardzo wysokie. Takie gleby maja plytka warstwe proch-

niczng i tatwo ulegajg degradacji.



Praca nr 4. jest kontynuacjg badan prowadzonych nad erozjg gleb w zlewni Fincha w
Etiopii. Tym razem postawiono pytanie, czy mozna zmniejszy¢ wielkos¢ erozji gleb przez wpro-
wadzenie odpowiednich zabiegéw melioracyjnych. Zeby znalezé odpowiedzZ na to pytanie zasto-
sowano symulacje wykonane za pomocg modelu SWAT. W tym modelu mozliwe jest modyfiko-
wanie nastgpujacych parametrow: opad efektywny i wielko$¢ sptywu powierzchniowego (krzywa
C‘.\E), dhugoéé i nachylenie stoku, zabiegi melioracyjne (réwnanie USLE). Jako zabiegi meliora-
cyjne przyjgto orke wzdhuz poziomic, tarasowanie pol, wprowadzenie zadrzewien zwigkszajg-
cych infiltracje. Poniewaz praca opiera si¢ na modelu SWAT, autorzy zadbali o jego wiasciwg ka-
libracje. Poréwnano wyniki obliczen z pomiarami stosujac jako miarg dopasowania wskaznik
Nasha-Sutcliffa (NS). Uzyskano wysoki wskaznik NS w przypadku przeptywu (0.83) i zadowa-
lajgcy wskaznik NS dla tadunku zawiesiny (0.63).

Konkluzja

Podsumowujac moje uwagi cheiatbym stwierdzi¢, ze Doktorant Motuma Shiferaw Regasa
wykazal sie umiejetnoscia formulowania tezy badaWczej i rozwigzania problemu metodami
naukowymi. Dowiédt znajomosci literatury i opanowania metod z zakresu hydrologii, geomorfologii
i modelowania matematycznego.

Uwazam, ze przedtozona mi praca speinia wszystkie wymogi stawiane przez Ustawe ,.Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 . z péZniejszymi zamianami, okre$lone w art.
187 Ustawy (Dz.U.2018; poz. 1668). Wnioskuje o dopuszczenie Motuma Shiferaw Regasa do

publicznej obreony pracy.
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