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w Warszawie

Recenzja osiggnie¢ naukowych Pani Dr Iwony Kuptel-Markiewicz w zwigzku z prowadzonym
postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku.

Niniejsza opinia dotyczgca osiggnie¢ naukowych, sporzadzona jest na podstawie zlecenia Instytutu
Geofizyki PAN zgodnie z procedurg prowadzong na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) w celu podjecia uchwaty
przez komisje habilitacyjna w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk o
Ziemi i srodowisku. Opinii dokonano na podstawie dostarczonych materiatéw obejmujgcych miedzy
innymi: dane wnioskodawcy, kopie dyplomu doktorskiego, autoreferat, wykaz publikacji, oswiadczenia
wspotautoréw prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego oraz kopie artykutéw naukowych
wchodzacych w skfad osiggniecia.

Habilitantka uzyskata stopien doktora nauk, w dyscyplinie geofizyka, w roku 2009 przedstawiajgc
rozprawe doktorskg pod tytutem ,Miary rozproszenia w modelowaniu rozktadéw
prawdopodobieristwa maksymalnych rocznych przeptywéw”. Promotorem byt prof. dr habil. Witold
Strupczewski.

W przebiegu pracy naukowo-zawodowej habilitantka przedstawita Instytut Geofizyki PAN jako
jedynego pracodawce, w ktérym byta doktorantkg w latach 2003 — 2008, krétko (p6t roku) pracowata
jako technik dokumentalista, a od 2009 roku do dzisiaj zajmuje stanowisko adiunkta w Zaktadzie
Hydrologii i Hydrodynamiki.

Osiggniecie naukowe podlegajace opinii, jest wyrdznionym w przedstawionym materiale, zbiorem
powigzanych tematycznie dziewieciu artykutéw naukowych pod tytutem ,Rozwéj metod
statystycznych w analizie czestosci powodzi”. Artykuty powstawaty w latach 2009-2021 i byty
publikowane w czasopismach naukowych zawartych w odpowiednich dla roku publikacji wykazach
ogtoszonych komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Spetniony jest wiec warunek
konieczny, wymieniony w Ustawie, dotyczacy przedstawienia osiggniecia naukowego.

Na dzien wszczecia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dane
naukometryczne Kandydatki przedstawiajg sie nastepujaco:

Liczba cytowani bez autocytowan wg Web of Science réwna sie 95, Indeks Hirscha wg tej samej bazy
danych wynosi 6. Baza Skopus podaje bardzo podobne dane. taczny IF publikacji (obliczony dla dnia
publikacji) uwzgledniajgcy cykl artykutéw wskazanych jako osiggniecie wynosi 36,319 (w tym po
uzyskaniu stopnia doktora 32,591). W ocenie recenzenta dane te mozna oceniac jako dobre.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka opublikowata (poza artykutami zaliczonymi do osiggniecia
naukowego) 6 artykutéw naukowych oraz 11 rozdziatéw w monografiach naukowych. Co jest



znaczacym powiekszeniem dorobku, ktéry przed doktoratem obejmowat odpowiednio: dwie i 5
publikacji. W wiekszosci publikacji dr lwona Kuptel-Markiewicz byta jednym z wspdtautoréw.
Najczesciej zespdt autorski obejmowat miedzy innymi, prof. Witolda Strupczewskiego, dr habil.
Krzysztofa Kochanka oraz dr Ewe Bogdanowicz. Daje to podstawe do stwierdzenia, ze Habilitantka
efektywnie i zgodnie wspdtpracowata w zespole specjalistow z zakresu modelowania i analiz
statystycznych. Rozdziaty w monografiach naukowych byly publikowane w uznanych domach
wydawniczych Polskiej Akademii Nauk lub wydawnictw pokonferencyjnych. Artykuty pojawity sie w
czasopismach, ktérych zakres nalezy do dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku, a wskazniki biblio-
metryczne s3 dowodem na ich akceptacje w srodowisku. Wyrdzniajgcy sie publikacjg w tym zakresie
jest oczywiscie praca z roku 2020, The bias of the maximum lieklihood estimates of flood quantiles
based solely on the largest historical records, ktéra zostata opublikowana w czasopismie Journal of
Hydrology, uznawanym w srodowisku hydrologicznym jako najbardziej prestizowe i wymagajgce w
zakresie dokumentacji naukowej. Byta to publikacja zbiorowa (w wymienionym wczesniej
czteroosobowym zespole naukowym), Kandydatka byta ostatnim autorem.

Waznym elementem dorobku sg krajowe i miedzynarodowe wystgpienia konferencyjne, ktdrych
Habilitantka przedstawita 25 (w tym 17 po uzyskaniu stopnia), byta takze wspodtautorka 21 referatow,
ktdre prezentowali inni prelegenci. Tytuty wystgpien i wydarzenia konferencyjne w petni sytuujg sie w
obszarze modelowania matematycznego w hydrologii, a co z tym sie wigze, sg spéjne tematycznie z
dyscypling nauk o Ziemi i Srodowisku.

Podlegajace ocenie osiggniecie naukowe ,Rozwdj metod statystycznych w analizie czestosci powodzi”
ma na celu udoskonalenie metod modelowania ryzyka powodzi, w czynniku dotyczacym szacowania
prawdopodobienstwa zdarzenia niepozgdanego. Cykl artykutéw obejmuje 7 publikacji indeksowanych
w bazach danych Web of Science i Skopus charakteryzowane wspétczynnikiem wptywu (IF) oraz dwa,
ktore nalezg do grupy czasopism indeksowanych w bazach ale bez okres$lonego wspdtczynnika. Sa to
publikacje wspétautorskie, w ktdrych w o$miu przypadkach Habilitantka jest pierwszym autorem.

Osiggniecie naukowe obejmuje wszystkie cztery obszary badawcze w analizie czestos$ci powodzi, czyli:
modele statystyczne, metody estymacji, procedury wyboru modelu oraz ocene btedu kwantyli
projektowych. W syntetycznym omdwieniu osiggniecia naukowego Autorka w przejrzysty sposéb
przedstawia zardwno potrzeby badan naukowych z zakresu szacowania wielkosci kwantyli
projektowych jak i podstawowe ograniczenia i dylematy jakie stojg na styku praktyki i nauki. Nalezy
podkreslic fakt, iz troska o mozliwosc stosowania opracowywanych metod jest jednym z dodatkowych
waloréw przedstawionych prac.

Przyjmujac (dla uproszczenia wywodu) oznaczenia przedstawione w wykazie osiggnie¢ naukowych
(H1 do H9), mozna elementy tworzgce osiggniecie naukowe scharakteryzowaé w nastepujacy sposdb.
W artkule H1 autorka przedstawia wyniki badan dotyczace estymacji kwantyli zaréwno
wykorzystujgcych statystyki sumaryczne jak i oparte na systemie LH-momentéw. Wyniki
przeprowadzonych badan podkreslaty znaczenie wyboru metody estymacji na uszeregowanie
rozktadéw wzgledem oszacowan gornych kwantyli. W publikacji zaproponowano zastosowanie
metody wykorzystujgcej wartos¢ Srednig, odchylenie przecietne od Sredniej oraz réznice pomiedzy
Sredniag a mediang okreSlong przez Autorke jako MDM (Mean Deviation Method). Przyktad
obliczeniowy pozwolit na wykazanie zalet w stosowaniu zaproponowanej metody w analizie czestosci
powodzi oraz ograniczenia zwigzane z dfugoscig ciggu obserwacyjnego. W artykule H2 analizowano
zrodta btedédw szacowania kwantyli powodziowych. Wykazano znaczenie wielkosci préby, typu
rozktadu zarowno proby jak i rozktadu przyjetego do badania oraz metody estymacji. Podkreslono, ze
metoda najwyzszej wiarygodnosci jest niewzykle czuta na zatozenie o prawdziwosci rozktadu i w tym
zakresie moze prowadzi¢ do znacznie wiekszych btedéw niz alternatywna metoda momentéw. W



artykule H3 przeprowadzono analize mozliwosci stosowania rozktadéw o grubych/ciezkich ogonach
dla modelowania rocznych maksiméw wezbraniowych. Podejscie teoretyczne weryfikowane byto
obliczeniami przeprowadzonymi dla 39 stacji wodowskazowych, ktére mozna przyjagé za
reprezentatywne dla réznych typow rzek w Polsce. Wykazano, ze dla analizowanych rzek lepszym jest
przyjecie rozktgdow o ognach lekkich/cienkich niz czesto proponowane w literaturze przedmiotu
rozktady o ogonach ciezkich/grubych. Opracowano takze trzy sposoby transformacji dla uzyskania
rozktadéw o dwdch parametrach ksztattu. Podkreslono wage przyjecia zatozenia o rozktadzie jako silnie
wplywajgcg na btad oszacowania, zrézniocowany w zaleznosci od zatosowanej metody estymacji
parametréw. W artykule H4 poréwnano pie¢ rozktadéw dwuparametrowych z ich odpowiednikami
trzyparametrowymi dla oszacowania wielkos$ci przptywu maksymalneg. Kryterium optymalizacyjne
stanowit kwantyl 1%. Zastosowano cztery metody estymacji i trzy procedury optymalizacyjne.
Wykorzystywanymi danymi byt cigg przeptywdw maksymalnych w Nowym Tragu na Dunajcu. W
rezultacie wykazano, ze dopasowanie rozkfadu i zwigzana z tym wielko$c szacowania kwantyli 1%,
silnie zalezy od wyboru metody estymacji i procedury dyskryminacyjnej. Podkreslono, ze ta zaleznos¢,
istotna zwtaszcza, w przypadku dysponowania ciggami o niewielkiej liczebnosci wskazuje na wage
oceny niepewnosci uzyskanych danych projektowych. W publikacji H5 zaproponowano stosowanie
alternatywnego (nowego dla warunkéw Polski) rozktadu prawdopodobienstwa czyli rozktadu
uogdlnionego wyktadniczego (GE). Jego mozliwosci w estymacji parmatréw poréwnano z powszechnie
stosowanym rozktadem odwrotnym Gaussa (IG). Obliczenia praktyczne przeprowadzona dla danych z
38 stacji wodowskazowych, stosujac rozktady dwuparametrowe. W rezultacie wykazano, ze w wielu
przypadkach przyjecie rozktadu GE daje lepsze rezultaty niz stosowany dotychczas rozktad IG.
Jednoczesnie podkreslono, ze niejednoznacznos$é wynikdéw zacheca raczej do stosowania tego rozktadu
jako alternatywnego i wprowadzenia do badan agregacji kwantyli uzyskanych z potencjalnych
rozktadow. W publikacji H6 przeprowadono analize maksiméw sezonowych, czyli przeptywow
zimowych i letnich, przy zastosowaniu wczesniej stosowanego rozktadu odrotnego (IG) oraz
wprowadzanego przez autoréw do polskiej praktyki, rozktadu wyktadniczego (GE). Badania
obiczeniowe prowadzono dla danych z wodowskazu Proszéwka na Rabie. Wykazano znaczenie doboru
rozktadéw kandydujgcych na ostateczne wyniki, podkreslono mniejsza uzytecznos¢ rozktadéw o
grubych/ciezkich ogonach dla analizowanych danych oraz znaczgcy wptyw dodatkowych informacji na
wartosci estymowane. Zaproponowano podejscie wielomodelowe (agregacje) jako sposdb na
polepszenie stabilnosci wynikdw przy rozszerzaniu serii obserwacji w poréwnaniu do metod
jedomodelowych. W pracy H7 zaproponowano metode wielomodelowg (agregacji) jako alternatywne
podejscie przy modelowaniu przeptywdw maksymalnych. Poréwnano wyniki dwéch metod: nowej
agregowania wzgledem prawdopodobiestwa i okreslonej jako MF (Mean Frequency) oraz uprzedniej
(przedstawionej w H6) gdzie agregacji dokonywano wzgledem kwantyli okreslanej tu jako MM (Mean
Magnitude). Analizy obliczeniowe przeprowadzono dla danych z wodowskazu Koszyce Wielkie na
Biatej Tarnowskiej. Zaproponwana metoda daje mozliwos$¢ uzyskania jawnej postaci funkcji rozktadu.
Podkreslono zalety i podobienstwo w jakosci uzyskanych wynikow dla obu metod oraz ich potencjalng
uzytecznosc w innych badniach srodowiskowych. W artykule H8 analizie poddano dobowe sumy
opadow atmosferycznych sezonu letniego w okresie 1951-2018 dla jedenastu stacji meteorologicznych
z dorzecza gornej Wisty, charakteryzujgcej sie najwiekszym potencjatem powodziowym w Polsce.
Badane byty skrajne warunki opadowe polegajgce na ocenie czestosci wystapienia dni bez opadéw
oraz dni z opadem bardzo silnym, a takze analiza zmiennosci (tj. badanie trendu) serii liczby dni bez
opadu oraz liczby dni z opadem bardzo silnym. Wykazano brak trendu w seriach liczby dni z opadem
bardzo wysokim oraz trend malejgcy w liczbie dni bez opadu (dla czterech z jedenastu badanych stacji).
W artykule H9 przeprowadzono analize opaddéw intensywnych dla sezonu letniego w zlewni gérnej
Wisty. Wykorzystano podobnie jak w H8 dane z okresu 1951-2018 z 11 stacji meteorologicznych.
Badano opady maksymalne dla czaséw trwania 1,3 oraz 5 dni. Wykazano ich stacjonarnosc czyli brak



trenddéw oraz brak skokdw, co jest istotng informacjg w analizie presji wynikajgcych ze zmienionego
klimatu. Zaproponowano takze nowe podejscie do wyznaczania zaleznosci ,wielkosc -czas trwania-
czestos¢” w przypadku opadédw maksymalnych.

W ocenie recenzenta, cztery elementy sg istotnym wktadem habiltantki do rozwoju dyscypliny nauk o
Ziemi i srodowisku. Ocena tego indywidualnego wkfadu wynika zaréwno z analizy merytorycznej
artykutow jak i z oswiadczen wspodtautorow. Po pierwsze sg to metody estymacji kwantyli
powodziowych z wykorzystaniem statystyk sumarycznych oraz wykazaniem zalet i ograniczen w
wykorzystaniu momentéw z modeli liniowych. Pewne watpliwosci w petnej akceptacji tego osiggniecia
jako habiltacyjnego budzi jednoznacznie wykazana w publikacji (H1)  kontynuacja badan
prowadzonych w ramach pracy doktorskiej, co nie we wszytkich postepowaniach awansowych
postrzegane jest jako zaleta. Drugim waznym osiggnieciem autorki jest jej wktad w miedzynarodowy
dialog o mozliwosci stosowania rozktadéw o tzw. grubych ogonach (heavy tails) dla szacowania
kwanntyli projektowych. Konkluzje dotyczgca charakteu rzek na terenie Polski lepiej opisywanych
przez rozktady o cienkich/lekkich ogonach (light tails) byta i jest istotna dla praktyki gospodarki wodnej.
Trzecim, w mojej opinii najbardziej nowatorskim, wktadem Habiltantki sg prace dotyczgce metod
agregacji, zarowno w aspekcie warinatu metody agregacji (agregacja wzgledem prawdopodobieristw
lub agregacja wzgledem kwantyli), opracowania doktadnosci szacowania kwantyli zaréwno ze wzgledu
na sposéb agregacji, jak i dobdr rozktadéw kandydujacych. W rezultacie zapropnowano nowe
podejscie wielomodelowe, ktore moze byé¢ z powodzeniem (mimo pracochtonnosci i pewnego
skomplikowania procedur) stosowane jako alternatywne wobec metod klasycznych,
jednomodelowych. Czwartym jest wykazanie (na prébie do roku 2018) braku trendéw lub skokow w
seriach maksymalnych opadéw w dorzeczu gérnej Wisty, o krétkim czasie trwania, co jest niezwykle
istotnym stwierdzeniem w dyskusji o istotno$ci nowych zagrozen w zmienionym klimacie. Uwazam, ze
wykazane w osiggnieciu naukowym elementy stanowig istotny wktad Habilitantki w rozwdéj dyscypiny
nauk o Ziemi i Srodowisku.

Uwagg o ogdlniejszym charakterze jest opinia, ze zespdt prowadzony przez wiele lat przez zmartego
profesora Witolda Strupczewskiego, w jednoznaczny sposéb przekazat do srodowiska praktykéw
koniecznos¢ nie tylko wtasciwego doboru modeli i estymacji kwantyli ale takze oceny tacznej z
postrzeganiem btedu oszacowania jako niezwykle istotnego czynnika decyzyjnego.

W zakresie aktywnosci naukowe] dr Iwona Kuptel-Markiewicz wspdtpracuje z paroma osrodkami
badawczymi. Z autoreferatu wynika, Zze istotnym partnerem naukowym jest zespdt badawczy
usytuowany na Politechnice w Bari. Rezultatem tej wspotpracy sg artykuty w monografii oraz
doniesienia konferencyjne oraz wspdlna aplikacja w konkursie EU Water4All. Analizujagc wyniki
dziatalnosci naukowej Habilitantki nie sposéb przecenic znaczenia trzymiesiecznego stazu w roku 2007
w IASA w Laxemburgu w Austrii, ktéry zaowocowat rozwojem koncepcji i narzedzi do badan
statystycznych przeptywéw maksymalnych w Polsce. Wzmiankowany jest takze Texas Agricultural and
Mechanical University (USA), i w tym kontekscie wspodtpraca z profesorem Vijay Singhem, uznanym w
Swiecie autorytetem w zakresie hydrologii. Wspdtpraca zostata udokumentowana czteroma
wspdlnymi publikacjami. Z instytucji naukowych w Polsce, jako instytucje wspdtpracujgce wymieniane
s3: Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej — PIB, Politechnika Warszawska oraz Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie. Wspétpraca, oprdocz aspektu publikacyjnego wyrazana jest przez wspdlne
aplikacje o projekty naukowe w ramach programéw WaterdAll, COST czy krajowych funduszy NCN (i
wczesniej KBN). tgcznie dr Iwona Kuptel-Markiewicz brata udziat w siedmiu krajowych i
miedzynarodowych projektach badawczych. Najczesciej jako cztonek zespotu badawczego lub gtédwny
wykonawca. Raz kierowata projektem wygranym w ramach programu Juventus Plus (lata 2011-2012)



W sSwietle przytoczonych faktow aktywnos¢ naukowa Kandydatki we wspotpracy z innymi osrodkami
okreslitbym jako przecietna.

Dziatalnos¢ w zakresie dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzujagcym nauke Kandydatka opisata w
autoreferacie i wykazie osiggnieé. Istotnym jej elementem jest petnienie funkcji promotora
pomocniczego w rozprawie doktorantki Geetiki Chauhan w Szkole Doktorskiej GeoPlanet, IGF PAN od
grudnia 2021. Ponadto byfta zaproszona do dwodch miedzynarodowych komisji doktorskich w
charakterze recenzenta. Pomimo zatrudnienia w instytucji stricte badawcze] Habilitantka moze sie
wykaza¢ dorobkiem dydaktycznym obejmujgcym wyktady w Szkole Doktorskiej, na Politechnice
Warszawskiej oraz wstgpienia seminaryjne dla doktorantéw i pracownikdw w macierzystej jednostce.
Dr Iwona Kuptel-Markiewicz jest aktywnym cztonkiem trzech miedzynarodowych asocjacji,
wspodtorganizatorkg wydarzen naukowych i popularyzujacych nauke oraz trzykrotnie redaktorem
goscinnym wydan specjalnych czasopism naukowych (Water i Acta Geophysica)

Konkludujac, pozytywna opinia o istotnym wktadzie osiggniecia naukowego, na ktére sktada sie
dziewie¢ tematycznie powigzanych artykutéw naukowych pod wspdlnym tytutem ,Rozwdj metod
statystycznych w analizie czestosci powodzi” na rozwdj dyscypliny naukowej oraz dobry dorobek
publikacyjny w uprawianej dyscyplinie wsparty dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng i organizacyjng
upowaznia mnie do stwierdzenia, ze Dr Iwona Kuptel-Markiewicz spetnia wymagania Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje zatem o dopuszczenie Habilitantki do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego celem nadania stopnia w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku.
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