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Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr lwonie Kuptel-Markiewicz

Podstawa prawna

Recenzja zostata wykonana w zwiazku z decyzjg Rady Naukowej Instytutu Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk z dn. 29.06.2023 (Uchwata Nr 14/273/2023) powotujagca mnie na
recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym, w oparciu o zapisy Ustawy z dn. 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.).

Sylwetka Habilitantki

Dr Iwona Kuptel-Markiewicz ukonczyta studia magisterskie na Politechnice
Warszawskiej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych na kierunku matematycznym.
Studia doktoranckie podjeta w Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
realizujac obroniong w 2009 r. rozprawe doktorska pt »Miary rozproszenia w modelowaniu
rozktadow prawdopodobiefistwa maksymalnych rocznych przeptywéw” pod opieka
prof. dr hab. Witolda Strupczewskiego. Od ukoriczeniu studiow doktoranckich, zwigzana jest
zawodowo z Instytutem Geofizyki Polskiej Akademii Nauk - poczatkowo przez kilka miesiecy
na stanowisku technicznym a nastepnie jako adiunkt w Zaktadzie Hydrologii i Hydrodynamiki.

Dorobek publikacyjny Habilitantki dotyczy w gtéwnej mierze zagadnien hydrologii
statystycznej a w szczegblnosci metodyki wyznaczania przeptywow powodziowych.
Zajmowata sig zagadnieniami dotyczacymi konstrukcji i doboru modelu statystycznego,
metodami estymacji a takze oceng niepewnosci kwantyli powodziowych. Ostanie jej prace
badawcze dotycza takze potencjatu powodziowego opadéw atmosferycznych w dorzeczu
gornej Wisty - m.in. zagadnien stacjonarnosci maksymalnych opadéw dobowych jak i zwiazku
migdzy natezeniem, czasem trwania i czgstoscia opadéw maksymalnych.



Osiagniecie habilitacyjne

Jako osiagniecie habilitacyjne dr Iwona Kuptel-Markiewicz przedstawita cykl
9. artykutéow naukowych, ktory zatytutowata ,Rozwdj metod statystycznych w analizie
czgstosci powodzi”. Osiem z tych artykutéw zostato opublikowane w czasopismach
naukowych, uwzglednianych w roku wydania w obowiazujacych wykazach ministerialnych,
spetniajgc wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.). Czasopisma te w wykazie ogtaszanym przez Ministra
Edukacji i Nauki (2023) przypisane s3 do dyscypliny nauki o Ziemi i $rodowisku i s3 znanymi
wydawnictwami miedzynarodowymi o ugruntowanej renomie, a czasopisma tak jak Physics
and Chemistry of the Earth, Hydrology and Earth System Sciences oraz Hydrology Research
naleza do jednych z najbardziej cenionych w dziedzinie zwigzanej ztematyka badan
habilitantki. W osiggnieciu habilitacyjnym uwzgledniono nastepujace prace:

H1. Markiewicz I, Strupczewski WG, 2009: Dispersion measures for flood frequency
analysis, Physics and Chemistry of the Earth, 34(10-12), 670-678.

H2. Markiewicz |, Strupczewski WG, Kochanek K, 2010: On accuracy of upper quantiles
estimation, Hydrology and Earth System Sciences, 14(11), 2167-2175.

H3. Strupczewski WG, Kochanek K, Markiewicz I, Bogdanowicz E, Weglarczyk S, Singh
VP, 2011: On the tails of distributions of annual peak flow, Hydrology Research,
42(2-3), 171-192.

H5. Markiewicz I, Strupczewski WG, Bogdanowicz E, Kochanek K, 2015: Generalized
exponential distribution in flood frequency analysis for Polish Rivers, Plos ONE,
10(12), e0143965.

H6. Markiewicz |, Bogdanowicz E, Kochanek K, 2020: On the uncertainty and
changeability of the estimates of seasonal maximum flows, Water, 12(3), 704.

H7. Markiewicz |, Bogdanowicz E, Kochanek K, 2020: Quantile mixture and probability
mixture models in a multi-model approach to flood frequency analysis, Water,
12(10), 2851.

H8. Markiewicz I, 2021: Okresy bez opadu oraz z opadem bardzo silnym w pétroczu
letnim w dorzeczu gérnej Wisty, Przeglad Geofizyczny, 66, 3-4, 187-208.

HI. Markiewicz |, 2021: Depth—Duration—Frequency Relationship Model of Extreme
Precipitation in Flood Risk Assessment in the Upper Vistula Basin, Water, 13, 3439.

Poza przedstawionymi osmioma artykutami w czasopismach jako czes¢ osiggniecia
przedstawiono takze artykut opublikowany w monografii wydawnictwa Springer, w ramach
serii wydawniczej GeoPlanet:

H4. Markiewicz |, Strupczewski WG, Kochanek K, 2013: Flood quantile estimates related
to model and optimization criteria. In: Rowinski P (ed), Experimental and
Computational Solutions of Hydraulic Problems. GeoPlanet: Earth and Planetary
Sciences. Springer, Berlin, Heidelberg. 351-364.



Seria monografii GeoPlanet ma niewatpliwie ugruntowana, wysoka pozycje w srodowisku
naukowym. Jest serig ukazujaca sie regularnie od wielu lat a poziom publikowanych tam
artykutow jest wysoki. Wydawnictwo jest indeksowane w Web of Science oraz Scopus.
Jednakze ustawa ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.)
okresla, ze wskazany przez habilitanta do oceny cykl tematyczny artykutéw winien sktadac sie
z prac opublikowanych w czasopismach, okreslajgc takze dodatkowe wymogi jakie musza
spetnia¢ publikacje wydane przed 2019 r. Uwazam, ze artykut H4 nie powinien by¢ wiec
rozwazany jako cze$¢ osiggniecia habilitacyjnego, tym bardziej, ze zadeklarowany wkfad
habilitantki w powstanie tego opracowania wydaje sie by¢ mniejszy niz w przypadku
pozostatych prac. Jednoczesnie chciatbym podkresli¢, ze zagadnienia poruszone w tej
publikacji, dotyczgce niejednoznacznosci oszacowarn kwantyli powodziowych, s3 takie
rozwijane i dyskutowane winnych pracach Habilitantki. W mojej ocenie, przedstawione
osiggniecie habilitacyjne stanowi spojng logicznie catosé, takze z pominieciem tego jednego
artykutu.

Szesc sposrod prac osiggniecia habilitacyjnego ma charakter zespotowy — najczesciej we
wspdtpracy z dr hab.inz. Ewg Bogdanowicz oraz dr hab. inZz. Krzysztofem Kochankiem,
prof. PAN. Wedtug oswiadczen ztozonych przez wspdtautoréw oraz Habilitantke jej wktad
w powstate prace jest znaczny i poza redakcjg samego manuskryptu obejmuje kluczowe
kwestie tj. udziat w tworzeniu koncepcji badan oraz analize wynikdw. Z wyjatkiem jednej pracy
jest zawsze pierwszym z wymienionych (niealfabetycznie) autoréw oraz jest wskazana jako
autor korespondencyjny.

Pod wzgledem merytorycznym osiggniecie mozina podzielié na dwie czesci, przy czym
oba z nich — zgodnie z tytutem pracy — dotyczg szerokiego zagadnienia czestosci powodzi i zdarzer:
je generujacych. Pierwsza grupa artykutéw (H1-H7) jest rozwinieciem zagadnien, ktérym
Habilitantka zajmowata sie w pracy doktorskiej i dotyczy przeptywéw powodziowych. W tej grupie
tematycznej wszystkie zaprezentowane prace powstaty we wspdtpracy w wieloautorskich
zespotach badawczych. W pracach tych wielokrotnie podkreslana jest niejednoznacznoscd i
niepewnos¢ oszacowania kwantyli powodziowych. Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka odnosi sie do
tego zagadnienia w bardzo szerokim jego spektrum — od konstrukcji modelu statystycznego,
wyboru modelu optymalnego lub agregacji wielu modeli po metody estymacji i ocene ich btedu.
Zespot z udziatem Habilitantki zaproponowat m.in. metode estymacji opartg na statystykach
sumarycznych (Srednia, odchylenie przecietne, skosnos¢, ktérej miarg jest réznica pomiedzy
srednig a mediang) a takie metode bazujaca na systemie LH-momentéw. Jak wykazano, w
przypadku dfugich ciggéw obserwacyjnych zaproponowane podejscie moie stanowi¢ rozsadna
alternatywe do procedur ujetych w najczesciej stosowanej w Polsce Metody Alternatywy Zdarzen.
Zaproponowano takze zastosowanie rozktadu uogdlnionego wykfadniczego do modelowania
maksymalnych przeptywéw rocznych jak i sezonowych wskazujac na wysoka przydatnosci tego
rozktadu w przypadku serii obserwacyjnych rzek w Polsce.

Praktycznie we wszystkich pracach (H1-H7) autorki rozwazane s zagadnienia doboru
rozktadu teoretycznego w analizie czestosci powodzi. Stwierdzita, iz pomimo, ze w literaturze
migdzynarodowej do estymacji kwantyli powodziowych rekomenduje sie najczesciej rozktady o



grubych ogonach, to w przypadku serii pomiarowych rzek w Polsce lepsze wyniki uzyskuje sie
stosujgc rozkfady o cienkich ogonach — w szczegdlnosci odwrotny Gaussa oraz uogélniony
wyktadniczy. Wartym odnotowania osiggnieciem zespotu Habiltantki jest zastosowana w trzech
pracach (H5-H7) propozycja zmniejszenia obcigzenia estymacji kwantyla powodziowego poprzez
wielomodelowg agregacje rozktadow kandydujgcych. Agregacja nastepuje poprzez usrednianie,
przy uzyciu wag okreslonych prawdopodobienstwem warunkowego wyboru kazdego z
uwzglednionych rozktadow kandydujacych. Podejscie to zaproponowata we wczesniejszych pracy
m.in. E. Bogdanowicz (2010) oraz S. Debele et al. (2017). Habilitantka wraz z zespotem rozszerzyta
to podejscie przedstawiajgc dwa podejicia  agregacyjne: agregacja  wzgledem
prawdopodobienstwa, okreslana przez Autoréw jako ,MF - Mean Frequency” oraz agregacje
przeprowadzong wzgledem kwantyli (MM — Mean Magnitude). Jednoczeénie Habilitantka
wyprowadzita analityczne wzory na asymptotyczny btad standardowy zagregowanego kwantyla
dla obu wariantow agregacji, w wersji bez obcigzenia kwantyli z rozktadéw kandydujacych w
stosunku do kwantyla zagregowanego oraz z uwzglednieniem obcigzenia. Zaproponowane
warianty moga stanowi¢ wiarygodng alternatywe dla najczesciej stosowanej w estymacji kwantyli
powodziowych tzw. metody najwigkszej wiarygodnosci. Wyniki badan wskazuja, e wypracowane
metody sg mniej wrazliwe na btedny wybdr modelu i daja bardziej stabilne oszacowania kwantyli
projektowych — zwtaszcza w przypadku dtuzszych serii obserwacyjnych.

Druga grupe zagadnien w obrebie przedstawionego osiggniecia habilitacyjnego stanowia
prace H8-HS, w ktdrych analizie poddano serie danych dotyczacych opadéw atmosferycznych
w dorzeczu gornej Wisty. Sg to dwie prace, gdzie Habilitantka jest jedyng autorka publikacji.
Habilitantka stwierdzita w nich m.in. stacjonarno$¢ serii maksymalnych opaddéw dobowych
w potroczu letnim w dorzeczu gdrnej Wisty. Brak tendencji dotyczacej charakterystyk opadowych
(takze opadow maksymalnych) w tej czesci Europy to wynik udokumentowany juz wczesniej przez
wielu autoréw - m.in. Malinowska 2017, tupikasza 2010, Twardosz et al. 2017. W mojej ocenie
bardziej istotne znaczenie ma natomiast zaproponowane podejscie do okreélenia zaleznoéci
~wielko$¢ — czas trwania — czestos$¢” opadu, gdzie wybér rozktadu prawdopodobiernstwa opaddw
dokonywany jest oddzielnie dla kazdej serii pomiarowej. Uzyskane oszacowania wysokich kwantyli
maksymalnych sum opadéw 1-, 3- oraz 5-dniowych zgodnie z oczekiwaniem wzrastaty wraz
z wysokoscig bezwzgledng stacji pomiarowej. Opracowane zaleznodci majg konkretny wymiar
aplikacyjny i moga zosta¢ wykorzystane w dalszych analizach dotyczacych ryzyka powodziowego
w dorzeczu gornej Wisty.

Dorobek naukowy

Catosciowy dorobek naukowy dr Iwony Kuptel-Markiewicz jest znaczacy i obejmuje
autorstwo lub wspotautorstwo 33 artykutéw z czego 25 ukazato sie po uzyskaniu stopnia
doktora. Znaczaca czes¢ dorobku - ukazata sig w znaczacych miedzynarodowych czasopismach
o wskazniku IF do 5,722 (m.in. Journal of Hydrology, Hydrology and Earth System Sciences,
Hydrological Processes, Water). Zwraca uwage miedzynarodowy charakter dorobku
publikacyjnego — tylko jedna z jej prac zostata opublikowana w jezyku polskim. Sposréd prac,
ktore nie zostaty przedstawione jako osiagniecie habilitacyjne wiekszos$¢ nie jest w petni



samodzielnym dzietem Habilitantki i z reguty wystepuje ona na dalszych pozycjach w
wieloosobowych zespotach autorskich.

Ogétem w indeksowanych czasopismach naukowych ukazato sie 17 prac Habilitantki,
z ktorych zdecydowana wigkszos¢ (14) po obronie doktoratu. Opublikowata takze 16 (11 po
doktoracie) prac wchodzacych w skfad monografii tematycznych. Wg. bazy Web of Science jej
prace byty cytowane tacznie 130 razy a indeks Hirscha Habilitantki wynosi 6. Tematyka catosci
dorobku publikacyjnego jest zblizona do zagadnien przedstawionych w osiggnieciu
habilitacyjnym.

Inne istotne aspekty aktywnosci naukowej

Nalezy podkresli¢ znaczaca aktywnosé dr lwony Kuptel-Markiewicz w pozyskiwaniu
i zaangazowaniu w projekty badawcze. W latach 2009 — 2022 uczestniczyta w czterech
projektach finansowanych ze 3$rodkoéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Narodowego Centrum Nauki a takze europejskie instytucje miedzynarodowe. W latach 2011
— 2012 byta kierownikiem projektu ,Analiza efektywnosci metod estymacji w modelowaniu
czgstotliwosci powodzi” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Habilitantka odznacza sie ponadprzecietng aktywnoscia miedzynarodowa.
Wspétpracowata z badaczami z oérodkéw naukowych we Wioszech i Stanach Zjednoczonych.
W 2022 odbyta krotki (7 dni) staz w Institut National de la Recherche Scientifique (INRS),
Quebec w Kanadzie. Przed obrong doktoratu, w 2007, uczestniczyta w trzymiesiecznym stazu
w International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA) w Laxenburgu w Austrii w
ramach programu Young Scientists Summer. Uczestniczyta takie w pracach
migdzynarodowych zespotdéw przygotowujacych projekty badawcze — m.in. Action COST
(DAMOCLES) oraz Waterd4A11.

O pozycji Habilitantki w srodowisku miedzynarodowym Swiadczy jej udziat
w charakterze recenzenta w przewodach doktorskich realizowanych w osrodkach
zagranicznych - Institut National de la Recherche Scientifique (INRS), Quebec City w Kanadzie
oraz Universidad Politecnica de Madrid w Hiszpanii. Jest takie promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim mgr Geetiki Chauhan w Szkole Doktorskiej GeoPlanet IGF PAN. Byta
takze 17 razy zaangazowana jako recenzent w procesie ewaluacji artykutéw naukowych w
czasopismach Earth's Future, Scientific Reports, Plos One, Water, Journat of Hydrology
Regional Study.

Habilitantka posiada doswiadczenie dydaktyczne zdobyte podczas przeprowadzonych
wyktadow w Szkole Doktorskiej GeoPlanet, Studium Doktoranckim Instytutu Geofizyki PAN
oraz na Politechnice Warszawskiej. Jest takze jest zaangazowana w popularyzacje nauki m.in.
brata udziat w programie popularnonaukowym Instytutu Geofizyki PAN i Instytutu
Nowoczesnej Edukacji ,Geofizyka w szkole”.



Konkluzja

Przedstawione przez dr Iwone Kuptel-Markiewicz osiggniecie habilitacyjne, zawiera
cykl o$miu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych. Przedstawione osiggniecie stanowi spdjng merytorycznie catos¢. W niniejszej
ocenie nie uwzgledniam przedstawionego przez nig jako czes¢ osiggniecia habilitacyjnego
artykutu, opublikowanego w monografii, ktory traktuje jako czesc jej pozostatego dorobku.

Wyniki badan dr Iwony Kuptel-Markiewicz stanowia istotny wktad w dotychczasowy
stan wiedzy dotyczgcej metod estymacji, procedur wyboru modelu oraz oceny btedu kwantyli
przeptywoéw powodziowych. Osiggniecie wnosi do hydrologii statystycznej nowe tresci, przede
wszystkim natury metodycznej. Uwaiam, ie przedstawione przez dr Iwone Kuptel-
Markiewicz osiggniecie habilitacyjne spetnia wymogi okreslone w art. 219 ust. 1
pkt. 2. Ustawy z 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. poz. 1668 wraz
Z p6in.zm.).

Nalezy takze podkresli¢, iz catosciowy dorobek naukowy kandydatki, po uzyskaniu
stopnia doktora jest znaczacy i zostal przez nig zaprezentowany w czasopismach
hydrologicznych o wysokich wskaznikach cytowalnosci. Niewatpliwie, habilitantka osiggneta
pozycje eksperta w reprezentowanym przez siebie obszarze aktywnosci naukowej. Jej prace s3
zauwazane w miedzynarodowym obiegu naukowym o czym $wiadczy wysoka liczba cytacji.
Na podkreslenie zastuguje takie jej aktywnos$¢ w realizacji projektéw badawczych, praca
w krajowych zespotach badawczych, wspodtpraca z osrodkami zagranicznymi, czynne
uczestnictwo w licznych zagranicznych konferencjach miedzynarodowych a takze zaangazowanie
w proces ewaluacji tekstéw w miedzynarodowych czasopismach naukowych. W zwigzku
powyiszym, przedkfadajac niniejsza pozytywna recenzje osiggniecia habilitacyjnego
dr Iwony Kuptel-Markiewicz popieram jej wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi
i sSrodowisku.
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