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pogodowych na Archipelagu Malajskim”

Kiedy naukowiec pracujacy w dziedzinie nauk o Ziemi spotka sie z plaskoziemca, co na wielu
forach internetowych nie jest niestety trudne, moze sobie zada¢ pytanie: jak najszybciej przekonac
sie, Ze nasza planeto rzeczywiscie jest obracajagcym sie globem (siebie bo zwolennika teorii
spiskowych i tak nic nie przekona). Chyba najlatwiejszym sposobem jest przypomnienie sobie jak
dziata cyrkulacja, zar6wno atmosferyczna i oceaniczna. Bez sity Coriolisa nic nie mialoby w niej
sensu. Pewnym wyjatkiem sg jedynie obszary wzdhiz réwnika, gdzie sita ta ma kierunek pionowy,
przez co cyrkulacja tam nie ma charakteru cyklonicznych i antycyklonicznych wirow jak w
atmosferze i oceanie na pozostalej czesci planety. Nie do konca, bo fale Kelvina trzymane sa w
poblizu réwnika przez sile Coriolisa z nieco wyzszych szerokoSci geograficznej. Cyrkulacja
sktadajaca sie z liniowo przesuwajacych sie wzdtuz réwnika fal Kelvina, zjawisk Maddena-Juliana i
generowanych przez nie fal Rossby’ego jest zupehie inna, trudniejsza do zrozumienia i znacznie

stabiej zbadana niz klasyczna cyrkulacja ,,wirowa” w skali synoptyczne;j.

W Polsce nie jest to tematyka zbyt znana. Kilka dni temu na kongresie EGU w Wiedniu zapytatem
moich krajowych kolegow, kilku z nich zawodowo pracujacych z modelami cyrkulacji, co wiedza
o zjawisku Maddena-Juliana. Nikt nawet o nim nie styszal. Zagadnieniom tym zajmuje sie chyba
tylko grupa badawcza w ktorej pracuje autorka ocenianej pracy, mgr Beata Latos. Praca ta jest
kontynuacjq serii artykutéw (i pracy doktorskiej) promotora pomocniczego niniejszej pracy dr

Baranowskiego, ktorg rowniez recenzowatem. Z tym, ze w przeciwienstwie do niej praca mgr Beaty
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Latos skupia sie mniej na oddzialywaniu ocean-atmosfera i jego wplywie na atmosferyczng
cyrkulacje wokotrownikowa, a bardziej na wplywie wymienionych wyzej fal na powstawanie

pogody ekstremalnej na indonezyjskich wyspach Archipelagu Malajskiego.

Praca sklada sie z trzech opublikowanych artykutéw naukowych. W pracy #2 i #3 doktorantka jest
pierwszym autorem i przypisuje sobie 80% wkiadu w ich powstanie. W pracy #1 jest to zaledwie
20%, ale poniewaz rodzaj wkiladu mgr Latos jest podobnego typu jak w pozostaltych pracach,
rozpoczecie od tego artykulu jest moim zdaniem logicznie uzasadnione. Prace te opublikowane
byly w dobrych czasopismach (nie wymieniam tytuléw i wspotautoréw prac bo sa to dane dostepne
cztonkom komisji, a na obronie przedstawi je sama doktorantka), dwie w Nature Communications
(IF=17.694), a jedna (praca #2) w Monthly Weather Review (IF=3.728). Prace te opublikowane
odpowiednio w 2020, 2021 i lutym obecnego roku maja juz 19, 10 i (z koniecznosci) 0 cytowan, co
jest ponadprzecietnym wynikiem. Przejde do krétkiego omowienia mojej opinii o kazdej z tych

prac.

Praca #1 to do$¢ ciekawe studium wplywu rozmaitych zjawisk atmosferycznych na wystepowanie
ekstremalnych deszczow i powodzi na Sumatrze. Ciekawe bo oprocz oficjalnych raportow
rzagdowych oraz danych meteorologicznych lokalnie zbieranych i pochodzacych ze zdalnej
obserwacji, wykorzystano rowniez dane z lokalnych gazet i z Twittera (forma popularnego od
niedawna crowdsourcing). Jest to wazne gdyz chaotyczne zmiany w zarzadzaniu tg firma
administrujacq ta platforma medialng moga znacznie utrudni¢ wykorzystanie takich danych w
przysztosci. Okazalo sie, zZe zaden z trzech typow danych nie wytapal wszystkich zjawisk
ekstremalnych co pokazalo dobitnie stuszno$¢ zastosowanej metodologii. Przy jej pomocy
wykazano zwiagzek pogodowych zjawisk ekstremalnych na Sumatrze z przechodzeniem ponad ta
wyspa fal Kelvina i Rossby’ego i w mniejszym stopniu fazy zjawiska Maddena-Juliana. Za pewna
wade wuznalbym jedynie, Ze nie zastosowano zadnej metody oceny statystycznej
prawdopodobienstwa przypadkowego wystapienia takiego wyniku (bootstrapping itp.). Nie pisze
tego dlatego, Ze watpie w statystyczng istotnos¢ wynikow, ale dlatego, ze we wspolczesnej nauka o
klimacie praktycznie zawsze wymaga sie tego typu analiz (mniej w meteorologii, co pewnie
thumaczy taki wybér autoréw i dotyczy to nawet bardziej kolejnego artykutu). Jedynym drobnym
btedem formalnym autoréw bylo nie dodanie ,,boreal” przy stowach ,,summer” oraz ,winter” na -
stronie 2, co jest niezbedne dla precyzji przy opisywaniu zjawiska przekraczajacego rownik - blad
naprawiony zresztq dalej w tresci i nie powtorzony w kolejnych dwoch pracach, gdzie doktorantka

byta wiodacym autorem. Wspomne jeszcze, ze autorzy sprzedali w sekcji Wyniki (Results) nieco



tresci, ktore powinny by¢ w metodach i wprowadzeniu ale rozumiem intencje (przy dos¢ sztuczne
przerzuceniu metod na koniec artykulu w czasopismach ze stajni Nature) zmierzajace do
plynniejszej narracji, i dodam moje zaskoczenie ze praca w tak wysoko impaktowanym

czasopi$mie moze mie¢ bledy formatowania'.

Praca #2 ma charakter jeszcze bardziej meteorologiczny, co jest zwigzane z pewno$cig z wyborem
czasopisma. Poswiecona jest wptywowi atmosferycznych zjawisk réwnikowych na ekstremalne
opady i powodzie w poludniowo-zachodniej czeSci Celebesu. Duza cze$¢ pracy poswiecona jest
analizie sytuacji pogodowej jaka doprowadzila do katastrofalnej powodzi w stolicy prowincji,
Makassarze 22 stycznia 2019 r., gdy dokladnie nad tym rejonem spotkaly sie fala Kelvina,
Rossby’ego i zjawisko Maddena-Juliana co pokazuje przekonujaco wykres Hovmollera z Rys. 10.
Rozumiem potrzebe tego typu prac opisujacych ciekawe i przedtem niepublikowane zjawiska
meteorologiczne, ale ciekawsza dla mnie jest analiza statystyczna danych z ponad 20 lat. Wykazuja
one jakosciowo, a nawet iloSciowo wplyw wyzej opisanych fal na zjawiska ekstremalne danego
rejonu ale co dla mnie zaskakujace, bo sprzeczne z mojq intuicjg pracy na podobnych ilosciach
danych z podobnymi réznicami wynikach, nie udalo sie wykazac statystycznej istotnoSci tego
wplywu (w klasycznym sensie p<5% czy przedzialu ufnosci 95%). Obawiam sie, ze uzycie
prostego testu, mianowicie jednostronnego testu-t Studenta’ moze by¢ w tym wypadku wyborem
nieoptymalnym. Znowu szkoda, Ze nie zastosowano kilku réznych testow, oczywiscie nie po to aby
»,polowaC na istotnoS¢ statystyczng” ale aby upewni¢ sie ze analize statystyczna wykonano
poprawnie. Ogdlnie jest to moim zdaniem ciekawa i potrzebna praca, przydatna innym grupom
badajagcym podobne zjawiska, o czym $wiadczy 10 jej cytowan w ciagu 2 lat®. Zgadzam sie z jej
konkluzjq, Ze moze ona by¢ pomocna w poprawie przewidywania zjawisk ekstremalnych nawet
przy niskiej istotnosci statystycznej wynikow, przynajmniej jako dodatkowy czynnik do rozwazenie

przez synoptykow przygotowujacych regionalne ostrzezenia pogodowe.

Ostatni z artykutow naukowych skladajacych sie na prace doktorska (#3) jest kontynuacjg kierunku
rozpoczetego przez dwa poprzednie. W tym wypadku dotyczy rowniez opisu pojedynczego
zdarzenia, jednak bardzo ciekawego rowniez z teoretycznego punktu widzenia, a mianowicie

wytworzenia sie tropikalnego cyklonu Seroja w poblizu wyspy Timor, blizej réwnika niz wcze$niej

1 Np. rozbity akapit na stronie 7 po prawej stronie i niewytluszczony tytul podrozdziatu na stronie 6 po prawej
stronie

2 Swoja drogg czemu jednostronnego? Badane fale moga przeciez w ogdlnosci zaréwno zwiekszac jak i zmniejszac
prawdopodobienistwo zdarzenia ekstremalnego. Dodam, ze wiem, iz w dwustronnym istotno$¢ statystyczna bylaby
jeszcze nizsza to chyba nie pow6d wyboru jednostronnego?

3 A dokladniej 9 bo praca ma jedno autocytowanie.



zanotowane huragany tropikalne* w tym rejonie. Analiza wykonana w artykule pokazala, ze tak jak
w przypadku deszczu ekstremalnego z poprzedniej pracy, generacja Seroji byla zwigzana z
koniunkcjq trzech typow fal przyréwnikowych. Przeprowadzona analiza z uzyciem wielorakich
zrodet danych jest w pelni przekonywujaca. Mam jedynie dwie uwagi, nie wplywajace na konkluzje

artykutu.

Pierwsza to fakt, ze chociaz ten huragan powstat blizej réwnika niz jakikolwiek wczes$niejszy znany
nauce na tym akwenie, 10° w innych regionach réwnika to dos$¢ czesta szerokos$¢ geograficzna
generacji huraganow/cyklonow/tajfunéw. W ocenianej pracy (a takze jednej z poprzednich)
stwierdzono, ze cyklony tropikalne generuja sie gtbwnie miedzy szerokoSciami 10° a 20°, cytujac
artykut z 1977 roku. W rzeczywistosci cyklony tropikalne moga generowac sie nawet 5 stopni od
rownika. Emanuel (2003)° pisze w pracy przegladowej o huraganach tropikalnych "Tropical
cyclones seldom form equatorward of 5° latitude", a najblizszy jak dotad réwnika byt tajfun Vamei,
koto Singapuru, o centrum ok. 1,5 stopnia od réwnika (Chang, liu & Kuo, 2003)° tak bliski
rownika, ze obszarem swoim nawet go przekraczal (tak!). Przyjrzenie sie globalnej mapie ich
trajektorii pokazuje jednak, ze na potudnie od Archipelagu Malajskiego, rzeczywiScie nie tworzq sie
réwnie blisko réwnika jak na wschod i zachod od niego. Wydaje mi sie, ze jest to co$ co warto
byloby zbada¢, szczegblnie ze moze to mieC zwigzek ze zjawiskami omawianymi w tej pracy

doktorskiej.

Druga uwaga, wiaze sie z dyskutowana pod koniec artykulu kwestia, czy generacja Seroji miata
zwiazek z globalnym ociepleniem. Argument za tym w tek$cie artykulu to obserwowany wzrost
intensywnosci fal przyrownikowych wywotanych konwekcja, ale prosito by sie o uzasadnienie
teoretyczne dlaczego tak jest. Zapewne ma to zwigzek z rosnaca temperaturg powierzchni oceanow
w tym rejonie (co moze byc¢ takze bezposrednia przyczyna intensyfikacji cyklonogenezy) i na

pewno powinno by¢ to tematem dalszych badan.

W podsumowaniu nalezy jeszcze dodac¢, ze artykuly skladajace sie na prace doktorskg byly

wykonywane w ramach zespoléw miedzynarodowych przy wykorzystaniu wielorakich zrodet
danych, ktérych analiza wymagala olbrzymiego nakladu pracy i przyczynily sie do lepszego
poznania zjawisk wplywajacych na prawdopodobienstwo powstania ekstremalnych zjawisk

4 Cyklon tropikalny huragan tropikalny oraz tajfun to jedynie nazy regionalne tego samego zjawiska.

5 Emanuel K, 2003, Tropical cyclones, Annual Review of Earth and Planetary Sciences, 31, 75-104,
https://doi.org/10.1146/annurev.earth.31.100901.141259

6 Chang, C.-P, C.-H. Liu, and H.-C. Kuo, Typhoon Vamei: An equatorial tropical cyclone formation, Geophys. Res.
Lett., 30 (3), 1150, https://doi.org/10.1029/2002GL.016365

4


https://doi.org/10.1029/2002GL016365
https://doi.org/10.1146/annurev.earth.31.100901.141259

pogodowych w _rejonie Archipelagu Malajskiego, mogac przyczyni¢ sie do lepszego ich

przewidywania. Praca ma zatem charakter zaréwno nowatorski jak i praktycznie uzyteczny.

To stwierdziwszy, moge przejs¢ do oficjalnej konkluzji:

Rozprawa przedstawiona do recenzji spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w
Swietle obowiazujacych przepisow. Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie jej do publicznej

obrony.

Whnosze réwniez o wyroznienie rozprawy. Jako uzasadnienie proponuje podkreslony fragment

akapitu powyzej.

Na zakonczenie chciatbym zyczy¢ mgr Beacie Latos dalszych sukcesow w prowadzonych

badaniach i karierze zawodowej.
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