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Ocena merytoryczna osiagnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr
Jana Wiszniowskiego w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego

Informacje wprowadzajgce

Recenzja zostala wykonana w oparciu o Uchwale Rady Naukowej Instytutu Geofizyki PAN
w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Jana
Wiszniowskiego i pismo IGF-SN-421-09/22 z dnia 31.01.2023, Zastepcy Dyrektora ds.
Naukowych IGF PAN, dr hab. inz. Mariusza Majdanskiego, z prosbg o dokonanie oceny
osiagniec¢ oraz istotnej aktywnosci naukowej Kandydata.
Przedmiotem oceny, zgodnie z kryteriami okreslonymi w art. 219 ustawy ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r., sa nast¢pujace elementy dorobku
Habilitanta:

— wskazane przez Kandydata osiggnigcia naukowe,

— aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;j,

w szczegolnosci zagranicznej.

Dr inz. Jan Wiszniowski jest absolwentem Politechniki Warszawskiej na Wydziale
Elektroniki, z tytulem mgr inz. w specjalnosci geofizyka. Od roku 1985 Habilitant pozostaje
zwigzany z Instytutem Geofizyki PAN, gdzie aktualnie jest zatrudniony w Zakladzie
Sejsmologii. W roku 2000 uzyskal stopien naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie
geofizyki, nadany uchwalag Rady Naukowej Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, na
podstawie rozprawy ,, Szerokopasmowa Stacja Sejsmiczna — wplyw pasma przenoszenia na
detekcje i rejestracie fal sejsmicznych w obserwatoriach w Polsce”. Tym samym Kandydat
spelnia pierwszy warunek nadania stopnia doktora habilitowanego, w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w art. 219.

W dniu 26 wrzesnia 2022r., dr inz. Jan Wiszniowski ztozyl wniosek do Rady Doskonalosci
Naukowej o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i
srodowisku.



Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy Habilitanta sktadajg sie wyniki badan i publikacje w szerokim zakresie
tematow badawczych zwigzanych z rozwojem geofizyki, a szczegdlnie sejsmologii i
sejsmometrii. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ przetwarzanie cyfrowych sygnalow
geofizycznych, rozwdj metodologii 1 narzedzi do interpretacji pomiaréw sejsmicznych,
badania sejsmicznosci naturalnej i indukowanej, badania drgan rotacyjnych oraz zastosowanie
w geofizyce sztucznej inteligencji. Wyniki badan ostatniego z wymienionych zagadnien
stanowig wklad w osiagnigcie naukowe, zgloszone przez dr inz. Jana Wiszniowskiego, we
wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Bardzo wysoka oraz systematyczna aktywnos¢ naukowa Habilitanta na wszystkich etapach
jego rozwoju naukowego, a szczegdlnie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, przyniosta
wiele cennych wynikow badan naukowych oraz przyczynila si¢ do uksztaltowania jego
pozycji, jako eksperta w obszarze sejsmicznosci indukowanej oraz badan teoretycznych i
empirycznych naturalnych trzesien ziemi o malych magnitudach. Potwierdza to rowniez
analiza parametrow bibliometrycznych Habilitanta, w tym sumaryczny parametr Impact
Factor na poziomie 70, liczba cytowan 141 oraz indeks Hirscha w bazie WoS réwny 7 na czas
skladania wniosku. Warto jednak podkreslic, ze dorobek publikacyjny dr inz. Jana
Wiszniowskiego charakteryzuje si¢ wedlug recenzenta wysokim poziomem merytorycznym.
W sklad tego dorobku nalezy wliczy¢: 1 monografig, 3 rozdzialy w monografiach wydanych
w Springer, 4 artykuly przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora oraz 27 artykutow z IF i
listy MEIN, po uzyskaniu stopnia doktora (w tym 5 samodzielnych). Habilitant publikowat je
w bardzo prestizowych czasopismach dla dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku, takich jak
Journal of Geophysical Research-Atmospheres, Computers & Geosciences, Atmospheric
Research, Seismological Research Letters, Annals of Geophysics, Sensors, Atmospheric
Research, Pure and Applied Geophysics, Tectonophysics, Acta Geophysica, Journal of
Seismology oraz Bulletin of the Seismological Society of America.

Osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologicznie dr inz. Jana Wiszniowskiego s3 na
wyjatkowo wysokim poziomie. Habilitant skromnie wymienil jedynie zaprojektowane
rejestratory geofizyczne 1 systemy akwizycji danych (9 aparatur), czujniki geofizyczne (4) i
oprogramowanie geofizyczne (5) oraz bazy danych i technologie cyfrowe przetwarzania
informacji geofizycznej. Recenzent mial okazje¢ interpretowaé wstrzasy sejsmiczne
zarejestrowane przez te urzgdzenia i stwierdzam, ze aparatury te sg oryginalnymi
rozwiazaniami szeroko stosowanymi w pomiarach indukowanych zjawisk sejsmicznych, a
oprogramowanie sejsmologiczne SWIP i nowsze SWIPS zaprojektowane i napisane przez
Habilitanta, jest kompletnym systemem do akwizycji 1 analizy zjawisk sejsmicznych,
stosowanym w Polsce i za granica.

Dr inz. Jan Wiszniowski prowadzil réwniez wyklady dla geofizykéw na studiach
doktoranckich w IGF PAN.

Ocena osiggniecia naukowego — jednotematycznego cyklu publikacji

Dr inz. Jan Wiszniowski przedstawil osiggnigcie naukowe w postaci cyklu 8-miu
powigzanych tematycznie artykulow naukowych (3 autorskie i 5 wspotautorskich),
zatytulowanego ,,Zastosowanie algorytmow sztucznych sieci neuronowych do celow
klasyfikacji i regresji w badaniach sejsmicznych”. Podstawowym celem przedstawionego
osiggni¢cia naukowego jest zastosowanie sztucznej inteligencji rozumianej, jako uczenie
maszynowe (UM), ktore pozwala skutecznie rozwigzywac¢ automatycznie postawione zadania



wybranych zagadnien w sejsmologii, w szczegolnosci rozpoznawania zjawisk sejsmicznych i
czasowanie grup falowych, zmniejszenie niepewnosci prognozy drgan gruntu oraz
poszukiwanie skutecznych predyktoréw modelu drgan gruntu.

Zadaniem recenzenta jest ocena tego osiagniecia i odpowiedZ na pytanie, czy wskazane
osiagnigcie wnosi istotny wklad w rozwdj dyscypliny nauka o Ziemi i srodowisku. Nalezy
podkresli¢, ze w swiatowej sejsmologii globalnej trzesien Ziemi, ale rowniez sejsmicznosci
indukowanej, uczenie maszynowe jest juz szeroko stosowane, szczegoélnie wielowarstwowe
jednokierunkowe sztuczne sieci neuronowe (SSN) i ostatnio metody glebokiego uczenia. W
ostatnich latach wdrazanie metod SSN i UM do rozwiazywania roznych zagadnien
geofizyczny rozwija sie w tempie lawinowym. Przyktadowo, w roku 2018 wdrozono do
detekcji i lokalizacji trzesien ziemi Convolutional Neural Network for Earthquake Detection
and Location (ConvNetQuake). W Polsce nie ma jednak zbyt wielu zaawansowanych i
usystematyzowanych prac UM, zastosowanego w zagadnieniach sejsmicznosci indukowane;j
oraz sejsmicznosci naturalnej, charakteryzujgcej si¢ bardzo stabymi i stabymi trzesieniami
ziemi, o magnitudach M<4. Wyjatkiem sa tutaj systematyczne badania prowadzone przez
Habilitanta. Problem detekcji indukowanych wstrzasow sejsmicznych i/lub stabych trzesien
ziemi, z jakimi mamy do czynienia w Polsce, rézni si¢ znaczaco od detekcji silnych trzesien
ziemi. Indukowane zjawiska sejsmiczne zwykle rejestrowane sa w obszarach przemystowych
charakteryzujacych si¢ duzym poziomem szumu i stosunek stabego sygnatu fal sejsmicznych
do duzego poziomu szumu jest zdecydowanie niekorzystny, co wplywa na trudnosci detekc;ji
(w tym réwniez automatycznej). Dla takich uwarunkowan rozwiazanie postawionych celow
obliczen wymaga indywidualnego podejscia do wyboru odpowiedniej architektury SN,
doboru wag i dodatkowych wspotczynnikow lepiej opisujgcych, jakos¢ detekeji oraz uczenia
sieci itp.

W pierwszych pracach przedstawionego cyklu artykulow [numeracja we wniosku: 01, 02,
03], Habilitant przedstawil oryginalne przystosowanie rekurencyjnych sieci neuronowych do
detekcji stabych zjawisk sejsmicznych w Polsce, rozpoznajace sekwencje czasowe fal
sejsmicznych. Zastosowanie w badaniach detekcji Real Time Recurrent Neural Network
(RTRN) pozwolilo na stwierdzenie slabej aktywnosci sejsmicznej na Podhalu oraz w
okolicach Jarocina i wstrzasy w Zatoce Gdanskiej. W dalszych badaniach Habilitant
udoskonalal metodyke detekcji stabych trzesien ziemi stosujgc sie¢ Single Layer Recurrent
Neural Network (SLRNN), ktdéra jest polaczeniem wczesniej stosowanej sieci RTRN z
Nonlinear Autoregresisive Neural Network (NARX). Rozwdj detekcji stabych trzesien ziemi
sieciami SLRNN polegal na wprowadzeniu dodatkowych sygnalow wejsciowych opartych na
wspolczynnikach polaryzacji oraz wprowadzeniu uczenia przyrostowego (incremental
learning). Tak uczona nowo zaprojektowana sie¢ pozwolila na detekcje¢ wstrzasow rojowych
w Zachodnich Czechach [4], Islandii [5] oraz wykrywanie stabych naturalnych i
indukowanych wstrzaséw w sztucznym zbiorniku wodnym w Lai Chau w Wietnamie [7].
Wyniki badan Habilitanta zwigzane z zastosowaniem sieci rekurencyjnych do detekeji
stabych trzesien Ziemi, stanowily rowniez przyczynek do innych prac naukowych, np.
doktoratu Jany Doubravovej [8]. Wyniki badan dr inz. Jana Wiszniowskiego, poprawily
kompletnos¢ katalogéw stabych trzgsien ziemi w Polsce, co jest bardzo wazne dla badan
obszaréw o niskiej sejsmicznosci.



Drugim waznym zagadnieniem w przedstawionym osiggnieciu dr inz. Jana Wiszniowskiego,
sa badania zwiazane z neuronowymi modelami predykcji drgan gruntu. Zagadnienie jest
wazne ze wzgledu na ocene ryzyka sejsmicznego badanego obszaru. Generalnie modele
rownan empirycznych predykeji drgan gruntu (Ground Motion Prediction Equation — GMPE)
dla sejsmicznosci indukowanej w Polsce, oparte sa na modelach regresji liniowej (RL) i tylko
sporadycznie na modelach nieliniowych. Samo zjawisko ma charakter nieliniowy, dlatego
istotnym jest znalezienie modeli predykcyjnych drgan gruntu (MDPD), cechujgcych sie
mniejsza niepewnoscig niz modele RL.

Sieci neuronowe sg powszechnie stosowane do predykcji drgan gruntu, zwlaszcza w zakresie
inzynierii  sejsmicznej. Sg  wykorzystywane do analizy takich danych jak
przyspieszenie/predkos¢ drgan gruntu i spektra odpowiedzi, w zaleznosci od roéznych
parametréw (magnituda, odlegtos¢ , kierunkowosé drgan, nadklad geologiczny, klasa gruntu i
inne). Habilitant podjal si¢ badan zwigzanych z mozliwosciag wykorzystania SSN w prognozie
drgan gruntu dla sejsmicznosci indukowanej w Lubinsko Glogowskim Zaglebiu Weglowym
(LGZM). W cyklu wybranych artykuléw osiagnigcia naukowego, trzy z nich dotycza
predykcji drgan gruntu [05, 06 1 08 — wszystkie sg pracami autorskimi]. Habilitant prowadzit
w tym zakresie badania nad siecig neuronowag uogolnionej regresji (SNUR) oraz siecia
kaskadowej korelacji Fahlmana (SKKF). Do testow stosowal dane pomiarowe z Lubinsko
Glogowskiego Zaglebia Weglowego (LGZM) oraz z ogdlnodostepnej bazy wstrzagsow NGA-
WEST2. W pracy autorskiej [05] dr inz. Jan Wiszniowski wykazal, ze polgczenie kaskadowe
wstepnego klasycznego modelu MPDG z SSN minimalizujagcym bledy klasycznego MPDG.,
daje lepsze wyniki niz stosowanie samego SSN. Do badan wprowadzone zostaly nowe
predyktory jak lokalizacja epicentrum, azymut, mechanizm ogniska, lokalizacja stacji
sejsmicznych oraz wspolrzednych epicentrum, oprécz powszechnie stosowane) magnitudy i
odleglosci. W artykule [08] przedstawione zostalo w oparciu o SNUR nowe podejscie do
MDPQG, polegajace na wyszukiwaniu przestrzeni metrycznych predyktoréw. Wyniki badan
potwierdzajg, ze dzigki wprowadzeniu nieliniowej relacji miedzy predyktorami a parametrami
drgan gruntu w sztucznych sieciach neuronowych, poprawiona zostala niepewnos¢ prognozy
drgan gruntu.

Przedstawione osiagnigcie naukowe pod wspdlnym tytulem : ,, Zastosowanie algorytmow
sztucznych sieci neuronowych do celow klasyfikacji i regresji w badaniach sejsmicznych”, jest
oryginalnym osiggni¢cciem naukowym Habilitanta 1 wnosi znaczacy wklad w rozwdj
dyscypliny nauka o Ziemi i srodowisku.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej Kandydata, realizowanej w wiecej nii jednej
uczelni/instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, istotnej 7 punktu widzenia

Whiosku

Dr inz. Jan Wiszniowski realizowal wiele roéznych badan geofizycznych z polskimi i
zagranicznymi instytucjami naukowymi. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢:

— Wietnamski Instytut Geofizyki Akademii Nauki i Technologii. W ramach wspétpracy
prowadzit badania sejsmicznosci zapory wodnej Song Tranh2 oraz zapory wodnej Lai
Chau w Wietnamie. Badania prowadzone przez Habilitanta dotyczyly w szczegdlnosci
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analizy i interpretacji danych sejsmicznych, klasteryzacje sejsmicznosci i wyznaczenie
roznego rodzaju sejsmicznosci w klastrach. Z badan tych ukazatlo si¢ pi¢é¢ artykulow
naukowych, w ktorych Habilitant jest wspolautorem [A14, A15, A20, A21 1 A24],

— Instytut Geofizyki Czeskiej Akademii Nauk. W ramach tej wspolpracy
mie¢dzynarodowej zmodernizowana zostala sie¢ sejsmiczna WEBNET, o autorskie
rozwiazania Habilitanta dotyczace akwizycji rejestracji sejsmicznych oraz
oprogramowanie do analizy sejsmicznej i badania automatyzacji analizy danych z
czeskiej sieci WEBNET.

—  Wiloski Narodowy Instytut Geofizyki i Wulkanologii (INGV) i Wojskowa Akademia
Techniczna. Badania na istnienie fal rotacyjnych, na podstawie pomiarow i analizy
drgan rotacyjnych w L’Aquilii we Wloszech, w Grecji w Joaninie oraz w Ksigzu i
Ojcowie w Polsce. Z badan tych ukazato si¢ pie¢ artykulow naukowych, w ktorych
Habilitant byl autorem lub wspolautorem, [Al, A2, A4, AS, A6], trzy rozdzialy w
monografiach wydanych w jezyku angielskim [R1, R2, R3] oraz trzy patenty [P2, P3,
P5, P6].

— Rumunski Narodowy Instytut Fizyki Ziemi. Badania z zastosowaniem spektralnej
metody wyznaczania magnitudy z momentu sejsmicznego oraz wyznaczania
magnitudy dla systemu szybkiego ostrzegania (BREWS) w Bukareszcie. Z badan tych
ukazaly sie dwa artykuly [A191 A3].

Ponadto w ramach aktywnosci naukowej prowadzone byly przez Habilitanta wspolne
badania, rowniez z nast¢pujgcymi zewnetrznymi instytucjami:

— Politechnika Warszawska

— Centrum Badan Kosmicznych

— AGH Akademickie Centrum Komputerowe ,,Cyfronet”

— Obserwatoria i Placowki Badawcze Europejskiej Sejsmologii (ORFEUS) w Holandii

Byl wspolautorem lub autorem 28 prezentacji wygloszonych na migdzynarodowych i
krajowych konferencjach.

Aktywnos¢ naukowa dr inz. Jana Wiszniowskiego realizowana w innych instytucjach
naukowych jest bardzo istotna w zagadnieniach sejsmicznosci indukowanej oraz
sejsmicznosci naturalnej charakteryzujacych si¢ niskimi magnitudami.  Dzialalnos¢ ta
spowodowala, ze w srodowisku specjalistdw z zakresu sejsmicznosci indukowanej oraz
trzgsien ziemi, Habilitant jest postacia znang 1 ceniong.

Konkluzje

Po przeanalizowaniu wniosku dr inz. Jana Wiszniowskiego o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauka o
Ziemi i srodowisku stwierdzam, ze Habilitant jest w peni dojrzalym naukowcem i osiagnat
pozycje eksperta w reprezentowanym przez siebie obszarze aktywnosci naukowej. Dr inz. Jan
Wiszniowski  jest  wartosciowym  partnerem w  badaniach  prowadzonych w
interdyscyplinarnych zespolach badawczych, a jego aktywno$¢ naukowa realizowana z



innymi instytucjami badawczymi jest bardzo istotna w zagadnieniach sejsmicznosci
indukowanej i stabych trzgsien ziemi.

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie
artykulow naukowych, zatytulowane | Zastosowanie algorytmow sztucznych sieci
neuronowych do celow klasyfikacji i regresji w badaniach sejsmicznych”, wnosi znaczny
wklad w rozw¢j dyscypliny nauka o Ziemi i srodowisku.

Moim zdaniem, calosciowy dorobek naukowy dr inz. Jana Wiszniowskiego, spetnia wszystkie
kryteria okreslone w art. 219 Ustawy ..Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20
lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami) i rekomenduje
dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego.




