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RECENZJA

OSIAGNIEC NAUKOWYCH ORAZ DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO,
DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO

DR INZ. JANA WISZNIOWSKIEGO

UBIEGAJACEGO SIE O NADANIE STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
HABILITOWANEGO.

Recenzje opracowano na podstawie umowy z Instytutem Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie, reprezentowanym przez Zastepce Dyrektora ds.
Naukowych — dr hab. Mariusza Majdariskiego.

1. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe habilitant przedstawit w porzadku chronologicznym
zestawienie o$miu autorskich Ilub wspofautorskich, tematycznie powiazanych
artykutéw, opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych w latach
2014 - 2022. Zbiorowi temu nadat tytut: ,Zastosowanie algorytméw sztucznych sieci
neuronowych do celéw klasyfikacji i regresji w badaniach sejsmicznych”. Niestety,
habilitant nie przedstawit zbioru artykutow sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe
w osobnym zatgczniku, co wymagato od recenzenta samodzielnego przeszukiwania
baz literaturowych..

Sposréd  o$miu  prac przedstawionych  jako  osiaggniecie  drinz.
J. Wiszniowskiego, majace stanowi¢ warunek konieczny nadania stopnia doktora
habilitowanego, trzy stanowia publikacje samodzielne, w dwoéch habilitant jest
pierwszym autorem, a w pozostatych trzech jednym ze wspétautorow. Cztery artykuty
naukowe zamieszczono w Acta Geophysica (poz. 01,02,03 i 05), trzy w
Czasopismie Computers & Geosciences (04,06 i O7)oraz jeden (O8) w Pure and
Applied Geophysics. W aktualnej ministerialnej liscie czasopism naukowych
Czasopismom tym przypisano odpowiednio 70, 100 i 70 punktow. Sg one wskazane
dla dyscypliny ,nauki o Ziemi i $rodowisku”.

W pierwszym z  artykutow, napisanym wspolnie z B. Plesiewicz |
J. Trojanowskim, przedstawiono mozliwosci wykorzystania rekurencyjnej sieci
neuronowej pracujgcej w czasie rzeczywistym (RTRN) do detekcji stabych
naturalnych zjawisk sejsmicznych. Badania przeprowadzono na zbiorze zjawisk o



magnitudzie 0,4 do 2,5 zarejestrowanych gtéwnie na obszarze Podhala. Wyniki
wykazaty, ze RTRN ma zdolnogé prawidiowego wykrywania wiekszosci zdarzen z
mniejszg liczbg fatszywych detekcji niz dotychczas stosowane metody.

Drugi artykut, napisany przez ten sam zespdt (tym razem pierwszym autorem
jest J. Trojanowski) przedstawia wyniki detekcji wstrzasow dla regionéw Polski
objetych monitoringiem sejsmicznym. Zastosowana detekcja RTRN miata istotne
znaczenie dla rozpoznania sejsmicznosci naturalnej Polski, np.. stwierdzenia statej
stabej aktywnosci sejsmicznej na Podhalu. Istotnym wynikiem uzyskanym przez
autorow jest stwierdzenie, ze wykorzystana w detekcji wstrzasow sieé neuronowa
wykazata sie dobra sprawnoscig w wykrywaniu stabych wstrzasow naturalnych,
pomimo tego, ze uczona i trenowana byta zapisami innych dostepnych zjawisk
sejsmicznych takich jak stabe wstrzasy indukowane z Gornego Slaska i Lubina oraz
wstrzasy telesejsmiczne. Analiza sejsmicznosci Podhala pozwolita takze na
wyznaczenie parametrow modelu predykcyjnego drgan gruntu, a co za tym idzie
hazardu sejsmicznego dla tego obszaru.

Autorami trzeciego z kolei artykutu sg M. Polkowski, B. Plesiewicz, Jan
Wiszniowski i M. Wilde-Piérko. Przedstawiono w nim wyniki analizy zapiséw
wstrzasoéw zarejestrowanych w ciggu dwuletnich obserwacji w ramach programu
PASSEQ. Do detekcji wstrzgsow zastosowano dwie metody — metode STA/LTA oraz
zmodyfikowany algorytm sztucznej sieci neuronowe] 3D RTRN. W czesci
teoretycznej pracy szczegétowo opisano podstawy obu metod. Poréwnanie
uzyskanych wynikéw pokazato, ze skuteczno$é¢ obu algorytméw w wykrywaniu
Zjawisk sejsmicznych jest podobna.

W czwartym artykule cyklu, ktérego autorami sg J. Doubravova, Jan
Wiszniowski oraz J. Horalek, przedstawiono metode wykrywania lokalnych stabych
trzgsien ziemi przypominajacych réj, w oparciu o sieci neuronowe. Opisano unikalng
architekture sieci neuronowe;j, taczaca w sobie sie¢ rekurencyjna pracujacg w czasie
rzeczywistym i nieliniowa autoregresywng sie¢ neuronowa. Przedyskutowano
czynniki zwigzane z samym algorytmem jak i przygotowaniem danych do uczenia
oraz testowania sieci neuronowe;j, wptywajace na skuteczno$¢ wykrywania przez nig
zdarzen sejsmicznych. Metode przetestowano na danych z lokalnej sieci
sejsmologicznej w zachodnich Czechach uzyskujgc obiecujgce wyniki.

Trzy artykuly, ktérych habilitant jest Jedynym autorem (05, 06 i 08), prezentujg
wyniki jego prac nad wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych do tworzenia
modeli predykcyjnych drgan gruntu, niezbednych przy obliczaniu hazardu
sejsmicznego.

W pierwszym z nich opisano wykorzystanie sieci neuronowe; uogdlnionej
regresji (GRNN) do estymacji parametrow nieliniowych réwnan drgan gruntu.
Przetestowano samg GRNN, jak réwniez GRNN w potaczeniu kaskadowym z
regresjg liniowa (LR). W pracy wykorzystano pomiary sejsmicznosci indukowanej w
Legnicko-Gfogowskim Okregu Miedziowym testujgc rézne zestawy Zmiennych
wejsciowych. Podstawowymi zmiennymi stosowanymi w kazdym przypadku byty
energia sejsmiczna i odlegto$¢ od epicentrum, natomiast dodatkowymi zmiennymi
byly lokalizacja epicentrum, lokalizacja stacji sejsmicznej oraz kierunek stacja



epicentrum. Stwierdzono, ze zastosowanie GRNN poprawia model predykcyjny
drgan gruntu. Najlepsze wyniki uzyskano, gdy jako dodatkowe dane wejsciowe
wykorzystano lokalizacje epicentrum. Autor dowiodt takze statystycznej istotnosci
poprawy modelu predykcyjnego.

W kolejnym artykule dr inz. J. Wiszniewski zaproponowat metode estymaciji
parametréw réwnan predykcyjnych drgan gruntu dia Legnicko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego za pomoca sieci neuronowej kaskadowej korelacji Fahimana. Metoda
ta polega na zwiekszaniu gtebokosci sieci na kolejnych etapach jej uczenia co
prowadzi do powstania gtebokiej sztucznej sieci neuronowe;j wyspecjalizowane] w
rozwigzywaniu okreslonego problemu. W pracy skupiono si¢ na doborze kryteriow
zatrzymania rozwoju sieci, w tym minimalizacji bledéw predykcji. Ze wzgledu na
ztozonos¢ wykonywanych tg metodg obliczerr zmienne w réwnaniach predykcyjnych
ograniczono do wielkosci wstrzgsu i odlegtosci epicentralne;j.

Trzeci z samodzielnych artykutéw habilitanta dotyczy rozszerzenia modelu
predykcyjnego drgan gruntu poprzez wprowadzenie do réwnan predykcyjnych
dodatkowych zmiennych zwigzanych z parametrami ogniskowymi wstrzaséw. Autor
Zaproponowat tez nowe podejécie do udoskonalania modeli predykcyjnych
polegajace na wyznaczaniu metryki przestrzeni zmiennych minimalizujgcej btad
walidacji krzyzowej modelu. Jako dodatkowe zmienne wprowadzit do réwnan
wspotrzedne epicentrum oraz parametry ptaszczyzny nodalne; charakteryzujgcej
ognisko wstrzasu. Poréwnat modele zawierajgce rozne konfiguracje predyktorow.
Stwierdzit, ze katy biegu ptaszczyzny nodalnej i przemieszczenia na niej maja wptyw
na minimalizacje btedéw modelu, podczas gdy kat upadu ptaszczyzny nodalnej nie
ma istotnego znaczenia. Opracowang przez siebie metode przetestowat na danych
pochodzacych z Lubinsko — Glogowskiego Okregu Miedziowego oraz danych
zawartych w bazie NGA-West2.

Osma publikacjg wchodzaca w sktad cykiu (O7) jest artykut napisany z
udziatem B. Plesiewicz i G. Lizurka. Zaprezentowano w nim mozliwos¢ automatyzaciji
detekeji zjawisk sejsmicznych przy uzyciu algorytméw sztucznej sieci neuronowe.
Badania nastawione byly na opracowanie procedury detekcyjnej dla obszaru Lai
Chau w pétnocnym Wietnamie, w ktorym oprécz stabej sejsmicznosci naturalnej
wystepuje réwniez sejsmicznosé antropogeniczna zwigzana ze sztucznymi
zbiornikami retencyjnymi. Detekcja zdarzen sejsmicznych przez sie¢ neuronows
Zostata przygotowana w celu utatwienia ich identyfikacji i dalszego przetwarzania
danych. sejsmicznych. W artykule przedstawiono  zmodyfikowana wersje
jednowarstwowej rekurencyjnej sieci neuronowej, ktoéra dodatkowo wykorzystuje
analizg¢ polaryzacji oraz opisano wieloetapowy proces jej uczenia, ktory znacznie
ogranicza liczbe fatszywych detekcji.

Rozpatrujgc przedstawione osiagniecie habilitacyjne dr inz. Jana Wiszniowskiego
nalezy stwierdzi¢, ze jest to spojny cykl artykutéw opisujacych badania, ktérych
wspdlnym mianownikiem jest zastosowanie sztucznych sieci neuronowych w



przetwarzaniu danych sejsmicznych, zaréwno w zagadnieniach sejsmologii
obserwacyjnej jak i sejsmologii inzynierskiej. Habilitant nalezy do tej grupy
naukowcow, ktérzy w swojej dyscyplinie naukowej tworza coraz bardziej
Zaawansowane narzedzia badawcze, w tym przypadku informatyczne, majgce
istotny wptyw na jej rozwoj. Aby narzedzia te byly przydatne i skuteczne ich twoérca
musi posiada¢ nie tylko solidne podstawy matematyczno — informatyczne ale takze
Znaczacq wiedze merytoryczng w danej dyscyplinie naukowej. Jan Wiszniowski bez
watpienia spetnia te warunki. Jego zainteresowania naukowe sg jednak wyraznie
ukierunkowane. Dzigki temu, nawet w publikacjach wspéinych z innymi badaczami,
mozna bez trudu ocenié¢ jego wktad w prezentowane badania.

Utozony chronologicznie zbiér publikacji wskazuje na rozwéj naukowy kandydata,
cechujgcy sie poszukiwaniem zréznicowanych i coraz bardziej Zaawansowanych
metod przetwarzania danych sejsmicznych. Istota osiggniecia habilitacyjnego J.
Wiszniowskiego jest cigg badar i rozwigzan informatycznych zrealizowanych przez
niego w ciaggu ostatnich oémiu lat.

Analizujgc przedstawiony cykl artykutow naukowych stwierdzam, ze stanowi on
istotne osiggniecie naukowe kandydata, majace istotny wptyw na rozwoj sejsmologii i
tym samym spemnia podstawowe wymagania ustawowe, niezbedne do nadania
stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena dorobku naukowo-badawczego kandydata.

Dorobek publikacyjny dr inz. Jana Wiszniowskiego obejmuje, poza
wyodrgbnionym cyklem, jedng prace monograficzng, trzy rozdziaty w monografiach,
23 artykuty naukowe, z ktorych cztery opublikowane zostaty przed uzyskaniem
stopnia doktora. Znakomita wiekszosé tych publikacji, poza dwoma artykutami,
napisane zostata w jezyku angielskim. Praca monograficzna liczaca 180 stron,
bedgca samodzielnym dzietem kandydata. opublikowana zostata w ramach serii
Publications of the Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences. Prace
monograficzne w ktérych J. Wiszniowski jest autorem lub wspétautorem rozdziatow
wydane zostaly przez wydawnictwo o zasiggu Swiatowym Springer Verlag. Artykuty
habilitanta ukazaty sie w takich czasopismach jak Acta Geophysica, Journal of
Geophysical Research, Pure and Applied Geophysics, Bulletin of the Seismological
Society of America, Seismological Research Letters czy Tectonophysics, a wiec
znaczacych w seismologii i fizyce Ziemi.

Sumaryczny impact factor publikacji kandydata wynosi 70,5. Wedtug bazy Web
of Science artykuly jego autorstwa i wspotautorstwa cytowane byly 141 razy, a jego
indeks Hirsza jest rowny 7, przy czym nalezy dodac,, ze niektore artykuty cytowane
byly kilkadziesiat razy.

Waznym aspektem dziatalnosci naukowej habilitanta jest wspétpraca z innymi
krajowymi i migedzynarodowymi zespotami badawczymi np. z Politechniki
Warszawskiej, Wojskowej Akademii Technicznej, Akademii Gériczo — Hutniczej,



Wioskiego Narodowego Instytutu Geofizyki i Wulkanologii, Instytutu Geofizyki
Wietnamskiej Akademii Nauki i Technologii, Instytutu Geofizyki Czeskiej Akademii
Nauk i innymi. W ramach wspotpracy naukowej z zagranicznymi os$rodkami
naukowymi odbyt szes¢ krotkoterminowych (do jednego miesigca) stazy naukowych
w Czechach, Stowac;ji i Wietnamie.

Dorobek dr inz. J. Wiszniowskiego obejmuje réwniez osiggniecia
konstrukcyjne, patenty i programy. Jest wspétkonstruktorem szeregu rejestratorow
do pomiaréw geofizycznych oraz czujnikow sejsmicznych. Stworzone przez niego
programy komputerowe i bazy danych sg obecnie powszechnie stosowane do
opracowywania zapisow sejsmicznych. Wynikiem prac aplikacyjnych kandydata jest
wspotwiasnoS¢ osSmiu patentdw obejmujacych czujniki i sposoby pomiaréw
sejsmicznych, metody kalibracji sejsmometréow oraz sposoby zbierania i
przetwarzania danych sejsmicznych.

J. Wiszniowski jest autorem osiemnastu niepublikowanych raportéw i ekspertyz
wykonanych na zlecenie instytucji rzadowych i samorzagdowych oraz podmiotow
gospodarczych. Dwukrotnie uczestniczyt w komisjach konkursowych oceniajgcych
przedsiewziecia innowacyjne w ramach cyklicznych konkurséw , Teraz Polska”.

Habilitant uczestniczyt jako wykonawca w czterech projektach badawczych
finansowanych przez KBN oraz NCN i trzech projektach finansowanych ze $rodkow
Unii Europejskiej.

Kandydat jest autorem lub wspétautorem 28 referatow wygloszonych na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, w tym na kongresach
takich organizacji jak European Geosciences Union, European Seismological
Commission, American Geophysical Union czy IASPEl. Byt zaproszony do
wygtoszenia referatu na konferencji naukowej VIET-GEOPHYS-2017 zorganizowanej
w Hanoi.

Nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy i badawczo — rozwojowy dr inz. Jana
Wiszniowskiego jest znaczacy. Wiekszo$¢ jego prac zostata opublikowana po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Zakres jego zainteresowan naukowych jest
wyraznie okreslony. Koncentruje sie na rozwijaniu i testowaniu narzedzi
informatycznych stuzgcych doskonaleniu metod interpretacyjnych w badaniach
sejsmologicznych. Wart podkreslenia jest fakt, ze habilitant nie ogranicza sie tylko do
zagadnien teoretycznych lecz czynnie uczestniczy w prowadzonych pomiarach
sejsmicznych. Mozna wiec powiedzie¢, ze tgczy wiedze teoretyczng i biegtosc
postugiwania sie narzedziami informatycznymi z umiejetnosciami badacza
doswiadczalnego. O wartosci jego dorobku s$wiadczy réwniez znaczna liczba
uzyskanych patentdbw oraz wdrozen opracowanych przez niego systemow
pomiarowych. Dorobek naukowy kandydata zostat udostepniony specjalistom
krajowym a poprzez referaty wygtoszone na waznych konferencjach naukowych
rowniez miedzynarodowym gremiom naukowym. W $éwietle kryteribw zapisanych w
rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego uwazam, ze dorobek



naukowy i badawczo-rozwojowy habilitanta odpowiada wymogom stawianym
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dorobek dydaktyczny habilitanta jest skromny. Obejmuje specjalistyczne
wyktady dla doktorantéw IGF PAN prowadzone w roku akademickim 2006/2007 oraz
2013/2014. We wniosku brak jest informacji o innych formach dziatalnosci
dydaktycznej. Przejawem dziatalnosci popularyzatorskiej prowadzonej w ostatnich
czterech latach jest udziat w dorocznych Piknikach Naukowych Polskiego Radia i
Centrum Nauki Kopernik.

Kolejnym elementem waznym z punktu widzenia oceny dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego jest recenzowanie publikacji w czasopismach
naukowych. Habilitant jest autorem kilkunastu recenzji artykutéw dla liczacych sie
migdzynarodowych periodykéw naukowych znajdujgcych sie w bazie J.C.R.

Biorac pod uwage inne kryteria opisane w rozporzgdzeniu Ministra Edukac;ji i
Nauki nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Jan Wiszniowski koncentruje sie gtownie na pracy
naukowej i badawczo-rozwojowej, w znacznie mniejszym stopniu angazujgc sie w
dziatalno$¢ dydaktyczng. Jest to w duzej mierze efekt wynikajacy ze specyfiki pracy
w instytucie badawczym. Dlatego uwazam, ze ta czes$C catoSciowej oceny ma
mniejsze znaczenie dla rozpatrywanego wniosku habilitanta. Niemniej, na uwage
zastuguje dziatalnos¢ spoteczna habilitanta. Zajmuje sie on popularyzacjg historii
dziatajgc w organizacjach skupiajacych mito$nikow historii i petniac funkcje w ich
zarzadach. W ramach tej dziatalnosci prowadzit liczne prelekcje, warsztaty, zajecia z
miodziezg w zakresie upamietnienia i propagowania historii polskiego czynu
zbrojnego, cichociemnych, zotnierzy AK i Zotnierzy nieztomnych. Za dziatalnos$é
popularyzatorska i dydaktyczng w tej dziedzinie zostat odznaczony medalem Pro
Patria.

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage dzieto naukowe oraz catosciowg ocene dorobku kandydata,
polegajacego na rozwijaniu metod interpretacyjnych oraz doskonaleniu przyrzadow
pomiarowych stosowanych w sejsmologii, stwierdzam, ze dr inz. Jan Wiszniowski
spefnia okreslone Ustawa i rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki warunki
wymagane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Tym samym rekomenduje
Komisji ds. Postepowania Habilitacyjnego wydanie pozytywnej opinii dla Rady
Naukowej Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, do ktorej
skierowany zostat wniosek habilitanta.
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