Zatacznik do uchwaty nr 308
Senatu US z dnia 27 listopada 2018 r.

Miedzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska
przy Centrum Studidw Polarnych w Uniwersytecie
Slaskim w Katowicach (MSSD)

International Environmental Doctoral School (IEDS)

Jednostki organizacyjne:

Uniwersytet Slaski w Katowicach (kat A)

Instytut Geofizyki Polska Akademia Nauk (kat A+)
Instytut Matematyczny Polska Akademia Nauk (kat A+)
Instytut Oceanologii Polska Akademia Nauk (kat. A+)

Jednostki stowarzyszone:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

1) okreslenie obszaru wiedzy, dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub dziedziny sztuki
i dyscypliny artystycznej;

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
Dyscypliny: matematyka, nauki o Ziemi i Srodowisku

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny: inzynieria materiatowa

2) wskazanie zwigzku ksztatcenia z misjg uczelni i jej strategia rozwoju

oraz ze strategia rozwoju wydziatu;

Miedzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska przy Centrum Studiéw Polarnych
w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach (MSSD) ma za zadanie wzmocnienie mozliwosci
rozwoju badan naukowych mtodej generacji naukowcdw na najwyzszym poziomie w potgczeniu
z nauczaniem i praktycznym treningiem metodycznym, dla rozwoju intelektualnego i pozycji
naukowej doktorantéw. Cele te wpisujg sie w ogdlng strategie Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach oraz jednostek Polskiej Akademii Nauk.

Celem Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach oraz jednostek Polskiej Akademii Nauk
jest osiggniecie najwyzszej jakosci ksztatcenia i efektéw prowadzenia badan naukowych
ocenianej poprzez sparametryzowang ewaluacje. W znaczgcym stopniu przyczyni¢ sie do



3)

tego moze miedzynarodowa szkota doktorska poprzez ksztatcenie mtodej kadry i prowadzenie
badan we wspdtpracy z renomowanymi os$rodkami zagranicznymi. Dotychczasowa
dziatalno$¢ Centrum Studidow Polarnych oraz Interdyscyplinarne Studia Polarne KNOW
pozwolg na wykorzystanie zdobytych doswiadczen w osiggnieciu tego celu.

W ramach MSSD zawigzana zostanie wspotpraca z osrodkami zagranicznymi, ktérych
pracownicy bedg promotorami lub promotorami pomocniczymi i wyktadowcami, a takze
beda przyjmowac doktorantéw na staze zagraniczne. Wspdtpraca ta pozwoli na ksztatcenie
doktorantdw na bardzo wysokim poziomie co stanowi priorytetowy cel dydaktyki na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach i w Polskiej Akademii Nauk.

okreslenie zasadniczych celéw ksztatcenia, w tym nabywanych przez absolwenta
kwalifikacji;

Zasadniczym celem ksztatcenia jest nabycie kompetencji przez absolwentow
w stawianiu nowych, innowacyjnych i aplikacyjnych probleméw badawczych wraz
z opanowaniem nowoczesnego warsztatu naukowego z wykorzystaniem najnowszych
metod i technik analitycznych na poziomie Swiatowym. Szkota doktorska umozliwi
absolwentowi opanowanie najnowszej, wyspecjalizowanej wiedzy odnosnie nauk scistych
i przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych wraz z interdyscyplinarnym zrozumieniem
funkcjonowania srodowiska w kontekscie globalnych zmian klimatu. Pozwoli ona na lepsze
upowszechnianie wiedzy oraz witasnych wynikdw badan w srodowisku akademickim
i w spoteczenstwie.



4) okreslenie modutéw ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami i odniesieniem do charakterystyki 8 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji;

Efekty ksztatcenia dla Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy Centrum Studiéw Polarnych

w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach (MSSD)

Kompetencje absolwenta Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej

Odniesienie do charakterystyki

L-p. przy Centrum Studiéw Polarnych w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach (MSSD) 8 poziomu IT?ISk'ﬁJ Ramy
Kwalifikacji
Wiedza

MSSD_WO01 | Rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze oraz wieloaspektowos¢ | P8S_ WK, P8S_ WG, P8Z_WT
czynnikdw wptywajgcych na te zjawiska i procesy

MSSD_WO02 | Ma pogtebiona wiedze z zakresu organizacji swojego warsztatu naukowego oraz przygotowania P8S_WG, P8S_WO, P8Z_WT
i recenzowania prac naukowych

MSSD_WO03 | Ma zaawansowang wiedze z zakresu wybranych dyscyplin nauk $cistych i przyrodniczych oraz P8S_WG, P8Z_W2,
nauk inzynieryjno-technicznych

MSSD_WO04 | Ma zaawansowang wiedze statystyczno-matematyczng oraz wiedze z zakresu wybranych P8S_WG, P8Z_WT
dyscyplin nauk scistych i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-technicznych umozliwiajgcych
wyjasnianie, modelowanie oraz prognozowanie proceséw dotyczacych wybranej dyscypliny
naukowej

MSSD_WO05 | Ma pogtebiona wiedze dotyczaca aktualnie dyskutowanych w kierunkowej literaturze polskiej P8S_ WK, P8S_WG
i zagranicznej problemdw z zakresu wybranych dyscyplin nauk Scistych i przyrodniczych oraz nauk
inzynieryjno-technicznych

MSSD_WO06 | Ma pogtebiona wiedze obejmujaca zasady planowania i prowadzenia badan za pomocg P8S Wz, P8Z_ WO
zaawansowanych technik i narzedzi badawczych w zakresie wybranych dyscyplin nauk $cistych
i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-technicznych. Ma rozszerzong wiedze na temat
naukowych baz danych i ich zasobodw, ze szczegdlnym uwzglednieniem baz przyrodniczych
i spotecznych

MSSD_WO7 | Zna zasady bezpieczeAstwa i higieny pracy zwtaszcza w odniesieniu do badan terenowych P8S_WK, P8Z_WO

MSSD_WO08 | Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz mozliwosci P8S_ WK, P8Z_WO

wykorzystania badan naukowych w praktyce w zakresie wybranych dyscyplin nauk Scistych
i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-technicznych




MSSD_WO09

Zna prawne uwarunkowania w wybranych dyscyplinach nauk scistych i przyrodniczych
oraz nauk inzynieryjno-technicznych oraz catoksztatt pojeé i zasad z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

P8S_WK, P8Z_WO

MSSD_W10

Zna i rozumie Swiatowy dorobek naukowy i twérczy oraz jego implikacje dla praktyki
w wybranych dyscyplinach nauk Scistych i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-technicznych

P8S_WK, P8S_WG

MSSD_W11

Zna i rozumie podstawy teoretyczne, zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe
wiasciwe dla wybranych dyscyplin nauk $cistych i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-
-technicznych w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatow

P8S_WK, P8Z_WZ, P8Z_WT

MSSD_W12

Zna i rozumie procesy zachodzgce w biomateriatach i tkankach pod wptywem czynnikow
zewnetrznych

P8S_WZ, P8S_WG, PSZ_WT

MSSD_W13

Definiuje biomateriaty wedtug réznych kryteriow oraz opisuje wtasciwosci i zastosowanie
biomateriatdw w medycynie regeneracyjnej, inzynierii tkankowej, implantologii oraz terapii
celowanej

P8S_WZ, P8Z_WO, P8Z_WT

Umiejetnosci

MSSD_Uo01

Ma umiejetnos¢ stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych odpowiednich
do rozwigzywania ztozonych problemdéw naukowych w wybranych dyscyplinach nauk o Ziemi
i Srodowisku oraz nauk inzynieryjno-technicznych

P8S_UW, PSZ_UI

MSSD_U02

Biegle wykorzystuje polska i Swiatowa literature naukowg, posiada umiejetnosc krytycznej analizy
literatury oraz materiatéw pochodzacych ze zrédet elektronicznych

P8S_UW, P8Z_UU

MSSD_U03

Posiada umiejetnosé zebrania materiatéw i informacji z réznych zrédet (takze pochodzacych
z badan wtasnych), opracowania zebranego materiatu oraz formutowania wnioskéw

P8S_UW, P8Z_UO

MSSD_U04

Ma umiejetnos$¢ tworczego rozwijania dotychczasowych modeli i koncepcji teoretycznych
oraz tworzenia wtasnych koncepcji badawczych

P8S_UW, P8S_UU, P8S_UO

MSSD_UO05

Posiada umiejetnosci metodologiczne i metodyczne (teoretyczne i praktyczne) umozliwiajgce
zaplanowanie i prowadzenie samodzielnych badan naukowych oraz realizacji ekspertyz

P8S_UW, P8S_UU, P8S_UU

MSSD_U06

Wykazuje umiejetnos¢ prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz przygotowania réznych form
prezentacji i wystgpien ustnych w jezyku polskim i obcym w zakresie dyscyplin nauk o Ziemi
i Srodowisku oraz nauk inzynieryjno-technicznych

P8S_UW, P8S_UU

MSSD_Uo07

Wykazuje umiejetnos¢ napisania rozbudowanej pracy naukowej (praca doktorska) oraz réznych
mniejszych opracowan naukowych (artykuty, polemiki, abstrakty, sprawozdania, recenzje), w tym
takze w jezyku obcym

P8S_UW, P8Z_UO




MSSD_U08

Ma umiejetno$¢ samodzielnego kierowania wtasng karierg zawodowa lub naukowa

P8S_UK, P8S_UO, P8S_UU,
P8Z_UO

MSSD_U09

Potrafi w sposob kompleksowy analizowacd przyczyny i przebieg proceséw spotecznych,
gospodarczych oraz zwigzanych z naukami o Ziemi i Srodowisku oraz naukami inzynieryjno-
-technicznych formutowaé wtasne opinie na ich temat oraz stawiaé hipotezy i przeprowadzac ich
weryfikacje, a takze potrafi prognozowac i modelowac ztozone procesy spoteczne, gospodarcze
i zwigzane z wykorzystaniem zaawansowanych metod i narzedzi badawczych

P8S_UW, P8Z_UN

MS$SD_U10

Potrafi wykorzystywac¢ wiedze z réznych dziedzin do twdrczego identyfikowania, formutowania

i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw lub wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegdlnosci: definiowac cel i przedmiot badan, formutowac hipoteze badawczg,
rozwija¢ metody, techniki i narzedzia, badawcze oraz twdrczo je stosowac i wnioskowaé na
podstawie wynikéw badan

P8S_UW, P8S_UO, P8S_UU

MSSD_U11

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w miedzynarodowym
Srodowisku naukowym i zawodowym

P8S_UK, P8S_UO, P8S_UO,
P8S_UO, P8S_UU

MSSD_U12

Potrafi analizowac specyficzne cechy biomateriatéw i tkanek oraz dokona¢ wyboru biomateriatow
do okreslonego zastosowania w srodowisku biologicznym

P8S_UW, P8Z_UN

Kompetencje spoteczne

MSSD_K01

Rozumie potrzebe nauki i podnoszenia kwalifikacji przez cate zycie oraz wptywa w tym wzgledzie
na zachowania innych

P8S_KK, P8S_KO, P8S_KR

MSSD_K02

Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przyjmujgc w niej rézne role

P8S_KO, P8Z_KP, P8Z_KW

MSSD_K03

Potrafi okresli¢ i wybrac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

P8S_KK, P8Z_KW

MSSD_K04

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. Jest gotow
do wypetniania zobowigzan spotecznych badaczy i twércow

P8S_KO, P8S_KR, P8Z_KW, PSZ_K,
P8Z_KO

MSSD_KO05

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z polskimi i zagranicznymi czasopismami
naukowymi niezbednymi do podnoszenia wiedzy ogdlnej i specjalistycznej w zakresie wybranej
dyscypliny nauk o Ziemi

P8S_KK, P8S_KR, P8Z_KO

MSSD_K06

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych w badaniach technik
i narzedzi badawczych

P8S_KK, P8S_KO, P8Z_KO

MSSD_K07

Wykazuje potrzebe i systematycznie aktualizuje wiedze w celu praktycznego jej wykorzystania

P8S_KK, P8Z_KP, P8Z_KO




MSSD_K08

Ma pogtebiong wiedze o systemie finansowania badan naukowych, sposobach pozyskiwania
srodkéw na badania oraz ich rozliczania

P8S_KR, P8Z_KP

MSSD_K09

Jest gotéw do prowadzenia niezaleznych badan i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej
i publicznej z uwzglednieniem: ich etycznego wymiaru, odpowiedzialnosci za ich skutki oraz
ksztattowania wzorow witasciwego postepowania w takich sytuacjach

P8S_KO, P8S_KR

MSSD_K10

Rozumie spoteczna role ingerencji inzyniera w zywy organizm

P8S_KR, P8Z_KP, P8Z_KO

Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

P = poziom PRK (6...8)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego

W = wiedza
G = gtebia i zakres

K = kontekst

U = umiejetnosci
W = wykorzystanie wiedzy

K = komunikowanie sie

O = organizacja pracy

U = uczenie sie
K = kompetencje spoteczne
K = krytyczna ocena

O = odpowiedzialnos¢

R = rola zawodowa




Charakterystyki 8 poziomu Polskich Ram Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystykl pozioméw Unlwersalne charakterystykl pozioméw Uniwersalne charakterystykl pozioméw
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Moduty ksztatcenia wraz z zaktadanymi efektami ksztatcenia

Moduty ksztatcenia

ECTS

Zaktadane efekty ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji
zaktadanych efektow
ksztatcenia osigganych
przez doktoranta

Specjalistyczny jezyk angielski

Doktorant nabywa umiejetnosci nt. przygotowania i recenzowania prac naukowych w jezyku angielskim.
Swobodnie pracuje z literaturg anglojezyczng oraz potrafi dziata¢ w zespole (MSSD_WO02, MSSD_UO02,
MSSD_K02).

Zaliczenie

Warsztat metodyczny: zagadnienia
spoteczne, prawne, planowanie
kariery, pisanie publikacji,
przygotowanie wnioskow
projektowych, przekaz wiedzy
uczniom i studentom
(koordynator: US WNoZ+UMCS)

Warsztaty przybliza doktorantom zagadnienie spoteczne i prawne prowadzenia badan naukowych. Modut
umozliwi doktorantom poznanie aspektdw organizacji swojego warsztatu naukowego, a w pierwszej
kolejnoéci technik pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych (MSSD_WO02). Tematyka ta
bedzie prezentowana w szerokim kontekscie zasad finansowania badan naukowych i transferu wiedzy w
skali krajowej i miedzynarodowej, tgcznie z problematykg baz danych (bibliograficznych i indeksow
cytowan), konkurséw na granty i prawa autorskiego (MSSD_WO05, MSSD_W06, MSSD_W09, MSSD_K08).
Doktoranci bedg mogli naby¢é umiejetnosci lepszego rozumienia uwarunkowan kariery naukowej
(MSSD_KO01, MSSD_K04, MSSD_KO05, MSSD_U11) i jej samodzielnego planowania (MSSD_U08, MSSD_U05).

Zaliczenie

Kursy specjalistyczne (zagraniczne)

10

Doktorant poznaje najnowsze osiggniecia w zakresie nauk o Ziemi i srodowisku oraz nauk inzynieryjno-
technicznych, wykorzystanie wiedzy w identyfikowaniu probleméw badawczych i upowszechniania
wynikéw, wypetnianie zobowigzan spotecznych w utrzymywaniu relacji w miedzynarodowym srodowisku
zawodowym (MSSD_WO01, MSSD_W05, MSSD_U11,MS$SD_K07, MSSD_K09, MSSD_K10).

Egzamin/Zaliczenie

Seminarium

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z polskimi i zagranicznymi czasopismami naukowymi
niezbednymi do podnoszenia wiedzy ogdlnej i specjalistycznej w zakresie oceanografii i zmian klimatycznych.
Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych w badaniach technik i narzedzi
badawczych. Wykazuje potrzebe i systematycznie aktualizuje wiedze przyrodniczg w celu praktycznego jej
wykorzystania. Wykazuje umiejetnos¢ prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz przygotowania réznych form
prezentacji i wystgpien ustnych w jezyku polskim i obcym w zakresie oceanografii i zmian klimatycznych.
Wykazuje umiejetno$¢ napisania rozbudowanej pracy naukowej (praca doktorska) oraz réznych mniejszych
opracowan naukowych (artykuty, polemiki, abstrakty, sprawozdania, recenzje), w tym takze w jezyku obcym.
Ma umiejetnos¢ samodzielnego kierowania wtasng karierg zawodowg lub naukowa. Rozumie ztozone
zjawiska i procesy przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze oraz wieloaspektowosé czynnikdw wptywajgcych
na te zjawiska i procesy. Ma pogtebiong wiedze z zakresu organizacji swojego warsztatu naukowego oraz
przygotowania i recenzowania prac naukowych. Ma pogtebiong wiedze dotyczgcg aktualnie dyskutowanych
w kierunkowej literaturze polskiej i zagranicznej problemoéw z zakresu oceanografii i zmian klimatycznych
(MSSD_K06, MSSD_K07, MSSD_KO05, MSSD_U06, MSSD_U07, MSSD_U08, MSSD_U11, MSSD_WO02, MSSD_WO01,
MSSD_WO05, MSSD_WO08).

Zaliczenie

Praktyki zawodowe — Zgodnie
z regulacjami wewnetrznymi
jednostki macierzystej doktoranta

Doktorant odbywa szkolenia, zdobywajac wiedze nt. bezpieczerdstwa i higieny pracy oraz umiejetnosci
stosowania zaawansowanych technik i narzedzi dydaktycznych (MS$SSD_WO07, MSSD_WO08, MSSD_U01,
MSSD_K09).




Wprowadzenie do Statystyki:
Elementy rachunku
prawdopodobienstwa,
whnioskowanie: hipotezy i testy
statystyczne. Elementy
programowania w R-rze i Statistice
(koordynator: IM PAN)

Doktorant zapoznaje sie z podstawowym aparatem formalnym oraz fundamentalnymi pojeciami statystyki
matematycznej. Uczestnik zapoznaje sie z kluczowymi pojeciami teorii prawdopodobieistwa oraz
uzytecznymi rozktadami prawdopodobieristwa przydatnymi do analizy danych. Poznaje podstawy teorii
testowania hipotez statystycznych, bedacych naukowym aparatem do weryfikacji hipotez badawczych.
Modut umozliwia takze zapoznanie sie doktorantom z popularnym oprogramowaniem statystycznym, ktore
pozwala na prowadzenie szerokiej gamy analiz statystycznych. (MSSD_W02, MSSD_U01, MSSD_U04,
MSSD_U05, MSSD_U08, MSSD_U11).

Zaliczenie

Geofizyka ogdlna: Skorupa
ziemska, Magnetyzm i
paleomagnetyzm, Fizyka
atmosfery elementami
biomedycznymi,
(koordynator: IGF PAN)

Doktorant zapoznaje sie podstawowymi zagadnieniami majgcymi na celu lepsze zrozumienie rozwoju
i wspotczesnego stanu geosystemu, rozumianego jako interakcje sfer Ziemi: litosfery, atmosfery i hydrosfery,
z istotnymi konsekwencjami dla biosfery i ostatecznie, dla antroposfery. Zdobywa podstawowg wiedze na
temat proceséw rzadzacych geosystemem, poszerzajg swojg wiedze poza wtasng specjalizacja, a takze lepiej
poznaje naturalne aspekty swoich specjalistycznych badan.

Uzyskuje wiedze odnosnie podstawowych rozktadéw (w zaleznosci od czasu i miejsca na globie) pdl i pradow
elektrycznych w magnetosferze, jonosferze i atmosferze w czasie dni spokojnych magnetycznie
i zaburzonych. Zapoznaje sie z modelami opisujagcym zjawiska elektryczne w jonosferze i atmosferze oraz
metodami weryfikacji wynikéw obliczen z zastosowaniem tych modeli na podstawie wybranych pomiaréw
parametrow atmosfery. Poszerza wiedze o wybrane zagadnienia z fizyki atmosfery oraz metody analizy
i opisu proceséw zachodzacych w atmosferze. Poznaje podstawy fizycznych proceséw rzadzacych pogoda
i klimatem. Uzyskuje wiedze w zakresie meteorologii dynamicznej, termodynamiki atmosfery, transferu
promieniowania przez atmosfere i elektrycznosci atmosfery w stopniu umozliwiajgcym na korzystanie
z aktualnej literatury i rozwigzywanie wtasnych zagadnien naukowych dot. srodowiska naturalnego. Poszerza
wiedze o procesy chemiczno-dynamiczne zwigzane z ozonem stratosferycznym, troposferycznym
i przyziemnym. Zapoznaje sie z takimi pojeciami jak smog fotochemiczny, naprawa warstwy ozonowej,
globalne modele chemiczno-dynamiczne atmosfery ziemskiej, metody statystyczne wyznaczania trendow w
ozonie atmosferycznym, ozon a zmiany klimatu. Uzyskuje informacje o podstawowych wtasnosciach
promieniowania stonecznego, wielkos$ciach stosowanych w ocenie skutkéw biologicznych promieniowania,
zmiennosci czasowo-przestrzennej w skali globalnej promieniowania w zakresie UV i widzialnym, oraz
o procesach fotobiologicznych.

(MSSD_KO05, MSSD_U03, MSSD_U02, MSSD_U01, MS$SD_U11, MSSD_W01, MSSD_WO05)

Egzamin

Podstawy oceanografii fizycznej:
Charakterystyka srodowiska
fizycznego morz (wymiana masy i
energii w systemie morze-
atmosfera; cyrkulacja
termohalinowa; procesy
optyczne), rola oceanu w
ksztattowaniu klimatu, metody
badawcze w oceanografii fizycznej,
przyktady oceanograficznych

Doktorant poznaje charakterystyke srodowiska fizycznego obszaréw morskich. Rozumie ztozone zjawiska i
procesy przyrodnicze, oraz wieloaspektowosé czynnikdéw wptywajgcych na te zjawiska i procesy (w
szczegdlnosci w odniesieniu do rejondw polarnych). Rozumie role oceanu w ksztattowaniu klimatu. Ma
pogtebiong wiedze dotyczaca aktualnie dyskutowanych w kierunkowej literaturze polskiej i zagranicznej
problemoéw z zakresu oceanografii fizycznej oraz wzajemnej interakcji pomiedzy cyrkulacjg oceaniczng a
klimatologig. Zna aktualne oceanograficzne programy badawcze o zasiegu swiatowym i te prowadzone w
obszarach polarnych. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwtaszcza w odniesieniu do badan
terenowych, w tym takze na poktfadzie statku.

Ma umiejetnosé stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych odpowiednich do rozwigzywania
ztozonych probleméw naukowych w zakresie badan oceanograficznych. Biegle wykorzystuje polska




programéw badawczych
(koordynator: 10 PAN)

i Swiatowa literature naukowg, posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy literatury oraz materiatow
pochodzacych ze zrédet elektronicznych. Posiada umiejetnosé zebrania materiatéw i informacji z réznych
zrédet (takze pochodzacych z badan wtasnych, w tym z poktadu statku), opracowania zebranego materiatu
oraz formutowania wnioskéw.

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z polskimi i zagranicznymi czasopismami naukowymi
niezbednymi do podnoszenia wiedzy ogdlnej i specjalistycznej w zakresie oceanografii fizycznej. Wykazuje
potrzebe i systematycznie aktualizuje wiedze przyrodnicza w celu praktycznego jej wykorzystania
(MSSD_WO01, MSSD_WO05, MSSD_WO07, MSSD_U01, MSSD_U02, MSSD_U03, MSSD_U11, MSSD_KO5,
MSSD_K07).

Zastosowania teledetekgji i GIS
w badaniach srodowiska
przyrodniczego z uwzglednieniem
informatycznych analiz obrazow
(koordynator: US WNoZ)

Modut umozliwia doktorantom zapoznanie sie z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie teledetekcji oraz
GIS w badaniach $rodowiskowych i technicznych (MSSD_WO05, MSSD_W06, MSSD_U02). Doktoranci nabeda
umiejetnos¢ wyznaczania parametréw morfometrycznych lodowcéw i pokrywy snieznej oraz $ledzenia
dynamiki procesdw lodowcowych, a takze analiz zmian Srodowiska przyrodniczego i wykorzystania
teledetekcji w inzynierii z wykorzystaniem réznych metod analizy obrazéw cyfrowych i geograficznych
systeméw informacyjnych (MSSD W08, MSSD_U01, MSSD_U03, MSSD_U04, MSSD_U11, MSSD_KO5,
MSSD_K07).

Zaliczenie

Inzynieria biomateriatéw i tkanek:
definicje i klasyfikacja
biomateriatow, znaczenie i obszar
stosowania materiatéw
inzynierskich w medycynie
(koordynator: US WIiNoM)

Modut umozliwia doktorantom zapoznanie sie z kompleksowg wiedzg z zakresu inzynierii biomateriatéw i
tkanek z uwzglednieniem nowoczesnych trenddw w medycynie. Doktoranci zapoznajg sie z procesami
zachodzacymi w ukfadzie implant-organizm, budowg i funkcjami tkanki kostnej, inzynierig tkankowsq i
odpowiedziami komdrkowymi, definicjami i klasyfikacjg biomateriatéw, znaczeniem i obszarami stosowania
materiatéw inzynierskich w medycynie, kryteriami doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan
biomedycznych, wytwarzaniem i charakterystykg podstawowych materiatéw inzynierskich stosowanych w
medycynie, inzynierig powierzchni biomateriatéw, wspoétczesnymi metodami stosowanymi w badaniach
biomateriatéw i tkanek oraz miedzynarodowymi standardami regulujgcymi ocene biokompatybilnosci
(MSSD_WO01, MSSD_W10, MSSD_W11, MSSD_W12, MSSD_W13, MSSD_U01, MSSD_U09, MSSD_U10,
MSSD_U11, MSSD_U12, MSSD_K10).

Egzamin

Podstawy Analizy Matematycznej
i Algebry: Podstawy Algebry
liniowej i Rdwnan Rézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych,
podstawowy wyktad z rachunku
rézniczkowego i catkowego z
zastosowaniem w naukach
przyrodniczych i technicznych
(koordynacja: IM PAN)

Doktorant zapoznaje sie z podstawami algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego z naciskiem
na zastosowania w naukach przyrodniczych. Poznaje pochodne jedno- i wielowymiarowe i ich znaczenie
geometryczne, operatory fizyki matematycznej oraz elementy geometrii rézniczkowej powierzchni w
przestrzeni tréjwymiarowej. Doktorant nabywa rozumienia oraz umiejetnosci obliczania catek i ich
zastosowan.

W drugiej czesci kursu doktorant nabywa wiedzy o podstawach réwnan rézniczkowych z naciskiem na ich
zastosowania w naukach przyrodniczych, naukach o zyciu oraz naukach o Ziemi. Rozwigzuje uktady réwnan
liniowych zwyczajnych i operatory fundamentalne. (MSSD_WO02, MSSD_WO04, MSSD_UO01, MSSD_U02,
MSSD_U04, MSSD_U05, MSSD_U08, MSSD_U09, MSSD_U11).

Zaliczenie

Modelowanie i metody ilosSciowe
w geofizyce i hydrologii:
mechanika klasyczna z elementami
mechaniki osrodkow ciagtych,

Celem zaje¢ w tym module jest przedstawienie doktorantom podstaw Mechaniki Klasycznej (zasada
najmniejszego dziatania, Twierdzenie Noether, ujecie Hamiltonowskie i Lagrange'owskie), oraz nauczenie
podstaw teorii plastycznosci, sprezystosci oraz mechaniki ptynéw. Osrodki ciggte to oczywiscie podstawa
sejsmologii, hydrologii, dynamiki atmosfery, dynamiki jagdra Ziemi.

Zaliczenie
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procesy hydrauliczne
i hydrologiczne
(koordynacja: IGF PAN)

Doktorant poznaje modele hydrologiczne mechanistyczne (oparte na danych) i oparte na réwnaniach
fizycznych. Charakteryzuje elementy cyklu hydrologicznego. Poznaje sposoby modelowania wybranych
elementéw cyklu za pomocg modeli o réznym stopni ztozonosci: modeli opartych na réwnaniach fizyki
matematycznej, modeli konceptualnych opartych na wiedzy eksperckiej oraz modeli mechanistycznych,
opartych wytgcznie na obserwacjach

Doktorant uczy sie modelowania przeptywu rzecznego przy zmiennym wspétczynniku szorstkosci. Poznaje
jednowymiarowe rdéwnanie przeptywu i jego uproszczenia, numeryczne sposoby rozwigzania
jednowymiarowego réwnania przeptywu, empiryczne sposoby szacowania wspotczynnika szorstkosci,
charakterystyki przeptywu w korycie z pokrywg lodowa. Okresla wspdétczynnik szorstkosci dolnej powierzchni
pokrywy lodowej na podstawie pomiaru rozktadu predkosci.

Doktoranci otrzymajg petniejszg informacje o metodach wskaznikowych w badaniach srodowiska polarnego.
W trakcie zaje¢ omdéwione zostang metody izotopowe szczegdlnie wazne w badaniach polarnych. Doktorant
bedzie miat mozliwo$¢ zapoznania sie nie tylko z wybranymi izotopami promieniotwdrczymi stuzagcymi do
datowan w lodzie ale réowniez z tym, jak wykorzystac¢ zrdéznicowanie izotopdw stabilnych w prébach do
okreslenia zmiennosci srodowiska przyrodniczego w poszczegdlnych przedziatach czasowych oraz jak je
mozna wykorzysta¢ dla okredlenia dynamiki i kierunkéw naptywu zanieczyszczert do Arktyki (MSSD_KO06,
MSSD_U04, MSSD_U03, MSSD_U02, MSSD_U01, MSSD_W04, MSSD_WO01, MSSD_WO05, MSSD_WO01,
MSSD_WO05, MSSD_K05, MSSD_U03, MSSD_U02, MSSD_U01, MSSD_U11, MSSD_W07).

Srodowisko przyrodnicze Arktyki i
Antarktyki oraz obszarow
gorskich: Metody geofizyczne w
badaniach kriosfery, Snieg i
procesy niwalne, Meteorologia i
klimat, Glacjologia (koordynacja:
US WNoz)

W ramach modutu doktoranci uzyskajg wiedze z zakresu geofizycznych metod stosowanych w badaniach
poszczegdlnych elementéw kriosfery i probleméw srodowiska polarnego mozliwych do rozwigzania tymi
metodami (MSSD_WO01, MSSD_W04, MSSD_WO07). Posigda umiejetnosci praktycznego stosowania narzedzi
geofizycznych dla identyfikacji stanu i proceséw zachodzacych w srodowisku glacjalnym i peryglacjalnym
(MSSD_UO01, MSSD_K02). Doktoranci nabeds umiejetnosci pozyskania, a takze przetwarzania danych
geofizycznych i interpretacji uzyskanych wynikéw (M$SD_U01, MSSD_U03) w oparciu o znajomosé proceséw
zachodzacych pomiedzy komponentami Srodowiska polarnego (na podstawie Zrdodet literaturowych oraz
wiedzy nabytej w trakcie ksztatcenia; MSSD_WO5). Na podstawie prawidtowo przeprowadzonej interpretacji
doktoranci bedg potrafili przeprowadzi¢ wnioskowanie dotyczace przebiegu procesdw zachodzgcych w
kriosferze oraz prawidtowo wskazaé ich przyczyny i skutki érodowiskowe (MSSD_WO04). Przyswojenie wiedzy
z zakresu trendéw w stosowaniu technik geofizycznych oraz znajomos¢ aktualnych probleméw badawczych
w kriosferze obszaréw polarnych (MSSD_WO01, MSSD_WO05) pozwoli doktorantom na okreslenie kluczowych
hipotez badawczych w tej dziedzinie, metod ich weryfikacji oraz prawidtowego procesu badawczego i
interpretacyjnego (MSSD_U04, MSSD_K03, MSSD_K06). Doktoranci nabeda réwniez umiejetnoéci stosowne;j
prezentacji i publikacji wynikéw geofizycznych (MSSD_U07).

Modut umozliwi doktorantom poznanie procesow fizycznych, parametryzacji oraz probleméw modelowania
pokrywy $nieznej z uwzglednieniem jej topograficznych i meteorologicznych uwarunkowan (MSSD_WO01,
MSSD_WO05 MSSD_KO5). Ponadto doktoranci beda mogli nabyé umiejetnosci oznaczania cech fizycznych
pokrywy énieznej, opracowania i prezentacji zebranych danych (MSSD_U01 MSSD_UO03) oraz pozna¢ zasady
bezpieczeristwa zimowego (MSSD_WO07). W efekcie uczestnictwa w module doktorant rozumie
funkcjonowanie ztozonego systemu klimatycznego w obszarach polarnych z uwzglednieniem proceséw i

Egzamin
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interakcji zachodzacych pomiedzy jego sktadowymi (MSSD_WO01). Doktorant pozyskuje wiedze na temat
wspétczesnych zmian klimatu w obszarach polarnych; na podstawie wskazanej literatury i aktualnych
informacji w Internecie weryfikuje i krytycznie ocenia rozwdj i jakos¢ informacji (MSSD_WO05, MSSD_U02,
MSSD_KO5).

Zajecia zapoznajg doktorantow z podstawowymi i najnowszymi wynikami badan lodowcéw i procesow
glacjalnych oraz z interakcjg lodowcéw z klimatem. Zajecia obejmujg aktualne zmiany w pokrywie
lodowcowej na Ziemi, pomiary oraz modelowanie bilansu masy i bilansu energetycznego lodowcéw,
problematyke hydrologii oraz dynamiki lodowcéw (w tym takze proceséow odtamywania gér lodowych
i szarzy). Doktoranci pracowaé¢ beda zespotowo oraz samodzielnie korzystajgc oryginalnych danych
pomiarowych oraz z aktualnej literatury polskiej i zagranicznej. Doktorant poznaje oraz nabywa
umiejetnosci pozyskania dostepnych danych meteorologicznych i klimatycznych, zastosowania metod
analizy danych klimatycznych w tym metod badania relacji pomiedzy elementami klimatu i czynnikami
klimatotwdrczymi oraz prezentacji uzyskanych wynikéw (MSSD_UO1, MSSD_U03). W efekcie doktorant
potrafi wspotdziataé twérczo i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role (MSSD_K02, MSSD_K03,
MSSD_K06, MSSD_U04, MSSD_U03, MSSD_U02, MSSD_U01, MSSD_U07, MSSD_WO07, MSSD_WO01,
MSSD_WO05).

Badania geochemiczne morz i
oceanow: podstawy chemii wody
morskiej i osadéw morskich,
procesy biogeochemiczne

w $rodowisku morskim,
zanieczyszczenie chemiczne
srodowiska przyrodniczego i jego
skutki, wptyw zmian klimatycznych
na obieg substancji chemicznych
pochodzenia naturalnego i
antropogenicznego,
uwarunkowania regionalne,
elementy radiochemii morza,
nowoczesne metody
instrumentalne stosowane w
chemii morza (koordynacja:

10 PAN)

Doktorant ma podstawowg wiedze dotyczacg obiegu substancji chemicznych pochodzenia naturalnego
i antropogenicznego w ekosystemach morskich. Rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz
wieloaspektowos¢ czynnikdw wptywajgcych na te zjawiska i procesy (w szczegdlnosci w odniesieniu do
rejondw polarnych). Ma wiedze dotyczgcy wykorzystania metod izotopowych w badaniach srodowiskowych.
Ma pogtebiong wiedze dotyczacg aktualnie dyskutowanych w kierunkowej literaturze polskiej i zagranicznej
problemoéw z zakresu chemii morza ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu zmian klimatycznych na obieg
substancji chemicznych. Zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w odniesieniu do badan terenowych
i prac laboratoryjnych, w tym takze na poktadzie statku.

Ma  umiejetnos¢  stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych odpowiednich do
rozwigzywania ztozonych problemoéw naukowych w zakresie chemii morza ze szczegélnym uwzglednieniem
problemu zanieczyszczen srodowiska przyrodniczego. Biegle wykorzystuje polskg i Swiatowa literature
naukowgq, posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy literatury oraz materiatéw pochodzacych ze zrédet
elektronicznych. Posiada umiejetno$¢ zebrania  materiatéw i informacji z rdinych zrddet (takze
pochodzacych z badan wtasnych, w tym z pokfadu statku), opracowania zebranego materiatu oraz
formutowania wnioskdéw.

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z polskimi i zagranicznymi czasopismami naukowymi
niezbednymi do podnoszenia wiedzy ogdlnej i specjalistycznej w zakresie chemii morza, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problemu zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego i wptywu zmian klimatycznych na
obieg substancji chemicznych.

Wykazuje potrzebe i systematycznie aktualizuje wiedze przyrodniczg w celu praktycznego jej wykorzystania
(MSSD_W01, MSSD_WO05, MSSD_WO07, MSSD_U01, MSSD_U02, MSSD_U03, MSSD_U11, MSSD_KO5,
MSSD_K07).

Egzamin
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Metody badan degradacji
biomateriatow i tkanek:
oddziatywaniem srodowiska
biologicznego i czynnikow
zewnetrznych na biomateriaty
(koordynacja: US WIiNoM)

Modut umozliwia doktorantom zapoznanie sie z kompleksowg wiedzg na temat zjawisk zwigzanych z
oddziatywaniem $rodowiska biologicznego i czynnikdw zewnetrznych na biomateriaty i tkanki oraz
charakteryzowania proceséw ich degradacji. Doktoranci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami i
definicjami zwigzanymi z degradacjg biomateriatéw i tkanek, istotg oddziatywania srodowiska biologicznie
aktywnego i czynnikéw zewnetrznych na biomateriaty i tkanki, nowoczesnymi metodami badan in vitro oraz
in vivo do oceny podatnosci biomateriatéw i tkanek na degradacje w skali makro, mikro i nano,
mechanizmami podstawowych proceséow degradacji biomateriatdw metalicznych, ceramicznych,
polimerowych i tkanek oraz identyfikacja produktéw degradacji biomateriatéw i tkanek (MSSD_WO01,
MSSD_W10, MSSD_W11, MSSD_W12, MSSD_W13, MSSD_UO01, MSSD_U09, MSSD_U10, MSSD_U11,
MSSD_U12, MSSD_K10).

Egzamin

Jednos¢ i roznorodnosé nauk
o srodowisku i polarnych
(koordynacja: US WNoZ + WS US)

Doktorant poznaje zwigzek nauk polarnych z innymi dyscyplinami i dziedzinami wiedzy. Nabywa
umiejetnosci kompleksowego analizowania przyczyn, przebiegu i skutkdw proceséw przyrodniczych oraz
spoteczno-ekonomicznych w obszarach polarnych. Zapoznaje sie z piSmiennictwem i wiodgcymi
czasopismami z zakresu nauk polarnych oraz z pogranicza nauk polarnych. Poznaje i rozumie prawne
uwarunkowania polskiej i miedzynarodowej aktywnosci w Arktyce i Antarktyce. Opanowuje zasady
bezpieczenstwa eksploracji obszaréw polarnych oraz oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania
w badaniach technik i narzedzi specyficznych dla prac w warunkach polarnych (M$SD _W08, MSSD_KOS5,
MSSD_K06, MSSD_U09, MSSD_U11, MSSD_WO03, MSSD_WO07, MSSD_W01, MSSD_WO05, MSSD_WO09,
MSSD_K09).

Egzamin

Nowoczesne metody analizy
danych: techniki uczenia bez
nadzoru i techniki uczenia z
nadzorem (koordynacja: IM PAN)

Modut umozliwia doktorantom zapoznanie sie z gtdwnymi klasami problemdéw uczenia maszynowego:
uczenia z nadzorem i uczenia bez nadzoru. Sposréd typowych zastosowan, uczenie z nadzorem rozwaza
problemy klasyfikacji i problemy regresji, podczas gdy uczenie bez nadzoru obejmuje metody segmentacji
czy metody redukcji wymiaru. Doktorant otrzyma wiedze dot. dostepnych w tej dziedzinie metod oraz
sposobu ich wykorzystania w obszarach badawczych. Zawarty materiat pozwoli na pogtebienie wiedzy
doktoranta oraz umozliwi dalszg, samodzielng, kontynuacje rozwoju w tym zakresie. Umozliwi takze
postugiwanie sie specjalistyczng literatura zwigzang z metodami analizy danych (MSSD_WO02, MSSD_W04,
MSSD_U01, MSSD_U02, MSSD_U04, MSSD_U05, MSSD_U08, MSSD_U09, MSSD_U11).

Egzamin

Biomateriaty inspirowane natura:
wytwarzanie i zastosowanie
materiatéw zainspirowanych
biologia (koordynacja: US WIiNoM)

Modut umozliwia doktorantom zapoznanie sie z wiedzg na temat biezgcego podejscia w wytwarzaniu
materiatéw zainspirowanych biologig, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich witasciwosci mechanicznych,
powierzchniowych i adaptacyjnych oraz oceny relacji struktura-wtasciwosci. Doktoranci zapoznajg sie
z naturg jako niewyczerpalnym zrédtem pomystdw, inspiracji i rozwigzan inzynierskich, biomateriatami
inspirowanymi naturg jako odpowiedzig na kluczowe wyzwania wspodtczesnej medycyny, podstawami
inzynierii w materiatach biologicznych, replikacja zasad projektowania biologicznego w materiatach
syntetycznych, biomateriatami biomimetycznymi, obecnymi trendami naukowymi dotyczgcymi zastosowan
inteligentnych biomateriatéw w medycynie regeneracyjnej, inzynierii tkankowej, implantologii oraz terapii
celowanej (MSSD_WO01, MSSD _WO08, MSSD_W10, MSSD_W11, MSSD_W12, MSSD_W13, MSSD_U01,
MSSD_U09, MSSD_U10, MSSD_U11, MSSD_U12, MSSD_K10).

Zaliczenie
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Abiotyczne systemy monitoringu
srodowiska i geosfera w tym

obszaréw polarnych (koordynacja:

IGF PAN)

W ramach zaje¢ zostang zaprezentowane przez specjalistéw z zagranicy funkcjonujgce w Arktyce systemy
monitoringu i miedzynarodowe bazy danych. Doktoranci zapoznajg sie z wymaganiami dotyczgcymi
umieszczania danych on-line w centrach danych takich organizacji jak AMAP, SAON, CEON, CALM, WGMS,
NORSAR, ERLINET-NASA, IMAGE, EUROMAGNET, GLISN. W trakcie zaje¢ seminaryjnych zaprezentowana
bedzie rowniez praktyczna mozliwos¢ i umiejetnos¢ korzystania z wynikéw prac i samych danych
umieszczonych w bazach do jakich majg bezposredni dostep badacze polarni.

Doktorant nabywa i utrwala pojecia odnosnie poszczegélnych sktadowych geosfery. Poznaje (na
przyktadach) wzajemne przenikanie sie i specyfike poszczegdlnych sfer w obszarach polarnych, takich jak
zaburzenia w jonosferze i ich wptyw na warunki pogodowe i dynamike zmian w atmosferze. Poznaje
zaleznosci i prawidtowosci we wzajemnych zwigzkach proceséw przyrodniczych, wynikajgce z dtugo
i krétkookresowych zmian poszczegélnych sfer np. pomiedzy hydrosferg a kriosferg w okresach ocieplenia
i schtadzania sie klimatu (MSSD_K02, MSSD_KO03, MSSD_U03, MSSD_U02, MSSD_U01, MSSD_U07,
MSSD_U11, MSSD_WO01, MSSD_WO5).

Egzamin

Wspoétczesne zmiany
ekosystemow morskich:
podstawy ekologii morza,
ekosystem gtebokiego morza i
ekosystem przybrzezny, ekologia
rejondw polarnych, ekosystem
lodu morskiego, wptyw zmian
klimatycznych na funkcjonowanie
ekosysteméw, podstawowe
metody badawcze genetyczny
aspekt zmian srodowiskowych,
(koordynacja: 10 PAN)

Doktorant ma podstawowg wiedze dotyczacy procesdow ekologicznych w ekosystemach morskich, Rozumie
ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze oraz wieloaspektowos¢ czynnikdw wptywajgcych na te zjawiska
i procesy (w szczegdlnosci w odniesieniu do rejondéw polarnych), ma pogtebiong wiedze dotyczgcg aktualnie
dyskutowanych w kierunkowe;j literaturze polskiej i zagranicznej probleméw z zakresu ekologii morza ze
szczegdlnym uwzglednieniem wptywu zmian klimatycznych na funkcjonowanie ekosysteméw. Zna zasady
bezpieczenistwa i higieny pracy w odniesieniu do badan terenowych i prac laboratoryjnych, w tym takze na
poktadzie statku.

Ma umiejetnos¢ stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych odpowiednich do
rozwigzywania ztozonych probleméw naukowych w zakresie ekologii morza. Biegle wykorzystuje polskg
i Swiatowa literature naukowa, posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy literatury oraz materiatéw
pochodzacych ze zrédet elektronicznych. Posiada umiejetnosé zebrania materiatéw i informacji z réznych
zrédet (takze pochodzacych z badan wtasnych, w tym z poktadu statku), opracowania zebranego materiatu
oraz formutowania wnioskéw.

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z polskimi i zagranicznymi czasopismami naukowymi
niezbednymi do podnoszenia wiedzy ogdlnej i specjalistycznej w zakresie ekologii morza. Wykazuje potrzebe
i systematycznie aktualizuje wiedze przyrodnicza w celu praktycznego jej wykorzystania (MSSD_WO01,
MSSD_WO05, MSSD_WO07, MSSD_U01, MSSD_U02, MSSD_U03, MSSD_U11, MSSD_KO05, MSSD_KO07).

Zaliczenie
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5) program ksztatcenia szkoty doktorskiej;

Ramowy program ksztatcenia szkoty doktorskiej MSSD

Rok |
Zajecia obowigzkowe
Kod Forma Forma Liczba godzin LICZb?
modutu Nazwa modutu zajeé zaliczenia kontaktowych punktéw
w USOS ECTS
04-S3-IMSD-WS | Wprowadzenie do Statystyki: Elementy rachunku prawdopodobienstwa, wnioskowanie: wyktfad + Zaliczenie wyktad:15h, 1
hipotezy i testy statystyczne. Elementy programowania w R-rze i Statistice (koordynator: seminarium seminarium:15h
IM PAN)
04-S3-IMSD-GO | Geofizyka ogdlna: Skorupa ziemska, Magnetyzm i paleomagnetyzm, Fizyka atmosfery W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
elementami biomedycznymi, (koordynator: IGF PAN)
04-S3-IMSD-POF | Podstawy oceanografii fizycznej: Charakterystyka srodowiska fizycznego mérz (wymiana wW+s Egzamin w:15h, s:15h 1
masy i energii w systemie morze-atmosfera; cyrkulacja termohalinowa; procesy optyczne),
rola oceanu w ksztattowaniu klimatu, metody badawcze w oceanografii fizycznej, przyktady
oceanograficznych programoéw badawczych (koordynator: 10 PAN)
04-S3-IMSD-GIS | Zastosowania teledetekcji i GIS w badaniach Srodowiska przyrodniczego z uwzglednieniem W+s Zaliczenie w:15h, s:15h 1
informatycznych analiz obrazéw (koordynator: US WNoZ)
04-S3-IMSD-IBT | Inzynieria biomateriatéw i tkanek: definicje i klasyfikacja biomateriatéw, znaczenie i obszar W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
stosowania materiatéw inzynierskich w medycynie (koordynator: US WIiNoM)
04-S3-IMSD-JA | Specjalistyczny jezyk angielski s Zaliczenie s: 60 2
04-S3-IMSD-WM | Warsztat metodyczny: zagadnienia spoteczne, prawne, planowanie kariery, pisanie wW+s Zaliczenie w:6h, s:6h 1
publikacji, przygotowanie wnioskow projektowych, przekaz wiedzy uczniom i studentom
(koordynator: US WNoZ+UMCS)
04-S3-IMSD-KS . . W+S Zaliczenie/ w+s: 150-300h 10
Kursy specjalistyczne (zagraniczne) .
Egzamin
04-S3-IMSD-SD | Seminarium s Zaliczenie S:60h 2
04-S3-IMSD-PZ | Praktyki zawodowe - Zgodnie z regulacjami wewnetrznymi jednostki macierzystej - Zaliczenie 60 h 2
doktoranta
Suma 342h (150-300h) 22

Program ksztatcenia obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020.
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Ramowy program ksztatcenia szkoty doktorskiej MSSD

Rok Il
Zajecia obowigzkowe
Kod Forma Forma Liczba godzin LlCZb?
modutu Nazwa modutu zajec zaliczenia kontaktowych punktéw
w USOS ECTS
04-S3-IMSD-PAMA Podstawy Analizy Matematycznej i Algebry: Podstawy Algebry liniowej i Rdwnan wyktad + Zaliczenie wyktad:30h, 2
Rézniczkowych Zwyczajnych i Czgstkowych, podstawowy wyktad z rachunku seminarium seminarium:15h
rézniczkowego i catkowego z zastosowaniem w naukach przyrodniczych i technicznych
(koordynacja: IM PAN)
04-S3-IMSD-MMGH Modelowanie i metody ilosSciowe w geofizyce i hydrologii: mechanika klasyczna z W+s Zaliczenie w:15h, s:15h 1
elementami mechaniki osrodkéw ciaggtych, procesy hydrauliczne i hydrologiczne
(koordynacja: IGF PAN)
04-S3-IMSD-SPAA Srodowisko przyrodnicze Arktyki i Antarktyki oraz obszaréw gérskich: Metody W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
geofizyczne w badaniach kriosfery, Snieg i procesy niwalne, Meteorologia i klimat,
Glacjologia (koordynacja: US WNoZ)
04-S3-IMSD-BGMO Badania geochemiczne moérz i oceanéw: podstawy chemii wody morskiej i osadéw W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
morskich, procesy biogeochemiczne w srodowisku morskim, zanieczyszczenie chemiczne
srodowiska przyrodniczego i jego skutki, wptyw zmian klimatycznych na obieg substancji
chemicznych pochodzenia naturalnego i antropogenicznego, uwarunkowania regionalne,
elementy radiochemii morza, nowoczesne metody instrumentalne stosowane w chemii
morza
04-S3-IMSD-MBDBT | Metody badan degradacji biomateriatéw i tkanek: oddziatywaniem srodowiska W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
biologicznego i czynnikéw zewnetrznych na biomateriaty (koordynacja: US WIiNoM)
04-S3-IMSD-JA Specjalistyczny jezyk angielski s Zaliczenie s: 60 2
04-S3-IMSD-SD Seminarium s Zaliczenie S:60h 2
04-S3-IMSD-PZ Praktyki zawodowe - Zgodnie z regulacjami wewnetrznymi jednostki macierzystej - Zaliczenie 60 h 2
doktoranta
Suma 330 h 12

Program ksztatcenia obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020.
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Ramowy program ksztatcenia szkoty doktorskiej MSSD

Rok 11l
Zajecia obowigzkowe
Kod Forma Forma Liczba godzin LICZb?
modufu Nazwa modutu zajec zaliczenia kontaktowych punktow
w USOS ECTS
04-S3-IMSD-JRN Jednos¢ i réznorodnosé nauk o $rodowisku i polarnych (koordynacja: US WNoZ + wyktad + Egzamin wyktad:15h, 1
WNS US) seminarium seminarium:15h
04-S3-IMSD-NMAD Nowoczesne metody analizy danych: techniki uczenia bez nadzoru i techniki uczenia W+s Egzamin w:15h, 1
z nadzorem (koordynacja: IM PAN)
04-S3-IMSD-BIN Biomateriaty inspirowane natura: wytwarzanie i zastosowanie materiatéw W+s Zaliczenie w:15h, s:15h 1
zainspirowanych biologig (koordynacja: US WIiNoM)
04-53-IMSD-ASMS Abiotyczne systemy monitoringu srodowiska i geosfera w tym obszaréw polarnych W+s Egzamin w:15h, s:15h 1
(koordynacja: IGF PAN)
04-S3-IMSD-WZEM Wspoétczesne zmiany ekosystemdéw morskich: podstawy ekologii morza, ekosystem W+s Zaliczenie w:15h, s:15h 1
gtebokiego morza i ekosystem przybrzezny, ekologia rejonéw polarnych, ekosystem
lodu morskiego, wptyw zmian klimatycznych na funkcjonowanie ekosystemow,
podstawowe metody badawcze, genetyczny aspekt zmian srodowiskowych,
(koordynacja: 10 PAN)
04-S3-IMSD-SD Seminarium s Zaliczenie S:60h 2
04-S3-IMSD-PZ Praktyki zawodowe - Zgodnie z regulacjami wewnetrznymi jednostki macierzystej - Zaliczenie 60 h 2
doktoranta
Suma 270 h 9

Program ksztatcenia obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020.
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Ramowy program ksztatcenia szkoty doktorskiej MSSD

Rok IV
Zajecia obowigzkowe
Kod . . Liczba
. . . Liczba godzin )
modutu Nazwa modutu Forma zajeé Forma zaliczenia kontaktowvch punktow

w USOS v ECTS
04-S3-IMSD-SD | Seminarium seminarium Zaliczenie 60h 2
04-S3-IMSD-PZ Prak'tykl zawodowe - Zgodnie z regulacjami wewnetrznymi jednostki i 7aliczenie 60 h 5

macierzystej doktoranta

Suma 120 h 4

Program ksztatcenia obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020.
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6)

7)

8)

okreslenie czasu trwania szkoty doktorskiej;
4 lata

wskazanie tytutu uzyskiwanego przez absolwenta;

Uniwersytet Slaski w Katowicach:
Doktor nauk o Ziemi i sSrodowisku
Doktor inzynierii materiatowe;j

Instytut Geofizyki PAN:

Doktor nauk o Ziemi i sSrodowisku

Instytut Oceanologii PAN:

Doktor nauk o Ziemi i sSrodowisku

Instytut Matematyki PAN:

Doktor matematyki

proponowane warunki i tryb rekrutacji do szkoty doktorskiej;

| ETAP:

Test wiedzy z zakresu dyscypliny. Test oceniany jest punktowo: od 0 do 10 punktow.
Pozytywny wynik z testu to uzyskanie przez kandydata minimum 7 punktéw.
Nieobecnos¢ na tescie dyskwalifikuje kandydata z catosci postepowania kwalifikacyjnego.

Il ETAP:

1. Ostateczny wynik ukonczenia przez kandydata studiow wyzszych (maksymalnie 6 punktow,
przelicznik ocen z dyplomu: 6.0 (celujgca) — 6 pkt.; 5.0 — 5 pkt.; 4.5 — 4 pkt.; 4.0 — 3 pkt.;

3.5 -2 pkt.; 3.0 — 1 pkt.).

2. Rozmowa kwalifikacyjna oceniajaca poziom intelektualny kandydata, znajomos¢ jezyka
rozprawy doktorskiej,
i predyspozycje do pracy naukowej, dotychczasowe osiggniecia naukowe kandydata

angielskiego, poziom merytoryczny projektu

(maksymalnie 15 punktow).

19

motywacje




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



