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Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

= Magister inzynier, dyplom uzyskany w 1997 roku na wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Pracg napisatem pod kierunkiem profesora Marka Nawalanego. Na obronie uzyskatem
oceng celujaca.

= Master of Business Administration, dyplom uzyskany w roku 2000 w Szkole Biznesu Politechniki
Warszawskiej

= Doktor nauk technicznych, dyplom uzyskany w 2003 roku na wydziale Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Warszawskiej. Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Ocena przydatnosci wybranych metod podejmo-
wania decyzji wodno-gospodarczych w rejonach objetych dziatalnoscig gérnictwa odkrywkowego”,
praca napisana pod kierunkiem profesora Marka Nawalanego. Recenzentami pracy byli prof. Andrzej
Kraszewski oraz prof. Andrzej Sadurski. Prace obronitem z wyrdznieniem.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

= 1997 — 2003: studia doktoranckie w Instytucie Systeméw Inzynierii Srodowiska. W ramach studiow
prowadzitem zaj¢cia laboratoryjne i ¢wiczenia audytoryjne z przedmiotéw: Podstawy uzytkowania
komputeréw w tym nauka programowania i metody numeryczne, Podstawy teorii systemow i Systemy
Informacji Geograficznej.

= Od stycznia 2003: w Zaktadzie Zasobow Wodnych (obecnie Zaklad Hydrologii i Hydrodynamiki)
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk (IGF) najpierw na stanowisku asystenta, a od pazdzierni-
ka tego samego roku na stanowisku adiunkta. W IGF zwiagzatem si¢ z zespotem badawczym prowa-
dzonym przez profesora Witolda G. Strupczewskiego.

= 2007 — 2008: ,,post-doc” w Centre for Water Resources Research, School of Architecture, Landscape
and Civil Engineering, University College Dublin w Irlandii, gdzie w ramach projektu pt. ‘Water
Framework Directive, Integration,Negotiation and Communication of Optimal Measures with Stake-
holders’ (WINCOMS) zajmowalem si¢ problematyka podejmowania decyzji w kontekscie wdrazania
Ramowej Dyrektywy Wodnej w Irlandii;

= 2010 — 2011: staz w L institut de recherche en sciences et technologies pour l'environnement « Cema-
gref » w Lyonie we Francji, gdzie w ramach projektu ‘EXTreme RAinfall and FLOod estimation’
(ExtraFlo) rozwijalem swoje zainteresowania i uzupetniatem wiedzg¢ w dziedzinie analizy czgstosci
wystepowania hydrologicznych zjawisk ekstremalnych w kontekscie modelowania powodzi na rze-
kach Francji.

Osiggniecia naukowe

a) Publikacje bedace podstawa wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Powodzie sa w $wiecie sprawca najwiekszej ilosci ofiar smiertelnych wsrod wszystkich klesk zywioto-
wych oraz zajmuja czotowa pozycje pod wzglgdem wielkosci strat materialnych. W konsekwencji, ro-
snace zainteresowanie ze strony osrodkow ksztattujacych polityke i zarzadzajacych ryzykiem powo-
dziowym (np. w Europejskiej Dyrektywie Szacowania i Zarzadzania Powodziami, Directive
2007/60/EC), stawia przed naukowcami zadanie opracowania nowej generacji doktadniejszych i bardziej
niezawodnych modeli, w miar¢ mozliwosci uwzgledniajacych réwniez oszacowania wplywu zmian w
srodowisku naturalnym na czestotliwosé¢ pojawiania sie powodzi. Oprocz tego, znajomo$¢ parametrow
fali powodziowej, a w szczegdlnosci wielkosci wezbrania o danym okresie powtarzalnosci, kubatury czy
Czasu trwania wezbrania sg kluczowymi parametrami wykorzystywanymi w projektowaniu urzadzen
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hydrotechnicznych, dziatalno$ci nakierowanej na ochron¢ ludzi i infrastruktury przed powodziami oraz
tworzeniu polityki ekologicznej i wodnogospodarczej w Polsce i na §wiecie. Te wszystkie czynniki
wplywaja na zintensyfikowanie prac badawczych nad zagadnieniami analizy czgsto$ci wystgpowania
powodzi, ktorych celem jest zwigkszenie rzetelnosci modeli hydrologicznych w kontekscie niedoskona-
tosci serii pomiarowych i zmian rezimu rzek.

Z poczatkiem 2003 r., majac juz na ukonczeniu rozprawe doktorska, za sprawg mojego udziatu w projek-
cie prowadzonym w Instytucie Geofizyki PAN przez prof. Witolda G Strupczewskiego, uwagg moja
przyciagneta problematyka modelowania statystycznego czesto$ci wystepowania powodzi w danym
przekroju wodowskazowym rzeki (analiza lokalna). Jest to klasyczne zagadnienie hydrologiczne,
ktoérego waga narasta wraz z rozwojem infrastruktury, przez co niezmiennie znajduje si¢ ono w zakresie
intensywnych badan naukowcoéw w kraju i za granica, o czym $wiadcza nowe prace publikowane w
uznanych specjalistycznych periodykach. Modele statystyczne, bowiem, mimo znacznego postepu w
dziedzinie modeli fizycznych oraz metod numerycznych, wcigz stanowig podstawe warsztatu pracy hy-
drologéw praktykéw, projektantow urzadzen hydrotechnicznych, stuzb ochrony cywilnej, ekologow i
decydentow.

Mozliwo$¢ wspotpracy z uznanymi autorytetami z dziedziny hydrologii z kraju i zagranicy: profesorami
W.G. Strupczewskim (Instytut Geofizyki, PAN), St. Weglarczykiem (Politechnika Krakowska), H.T
Mitoskiem (Uniwersytet Jana Kochanowskiego), V.P Singhiem (A&M Texas University, USA), M.
Langiem (IRSTEA, Francja), i innymi, stymulowatla rozw6j mojego dos§wiadczenia w tematyce modelo-
wania statystycznego zjawisk powodziowych. Moje zainteresowania naukowe koncentrowaty si¢ przede
wszystkim na nastepujacych zagadnieniach:

= podobienstwa i réznice pomigdzy fizycznymi i statystycznymi modelami powodziowymi,

= doktadnosci odwzorowania wartosci kwantyli o dtugim okresie powtarzalnosci (tak zwanych kwantyli
»powodziowych”) przez procedury taczace modele statystyczne stosowane w hydrologii z réznymi
metodami estymacji ich parametrow,

= odporno$ci metod estymacji parametréw i kwantyli powodziowych statystycznych modeli hydrolo-
gicznych na niedoskonatosci najwigkszych elementy w probie pomiarowej,

= wlasciwego wyboru najlepszego modelu hydrologicznego opisujacego dang probe pomiarowa,
= podejscia sezonowego do modelowania maksymalnych przeptywow rocznych oraz
= modelowania czgstos$ci wystepowania powodzi w warunkach niestacjonarnosci.

Badania nad wymienionymi zagadnieniami modelowania statystycznego czestosci wystepowania po-
wodzi (CWP) w danym przekroju wodowskazowym rzeki znalazty swoje odzwierciedlenie w artyku-
tach bedacych przedmiotem wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Prace przedstawio-
no w kolejnosci chronologicznej roku publikacji, od najstarszej do najnowszych; przy artykutach podano
liczbe punktéw wedlug wykazu czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
pigcioletni Impact Factor wedlug Web of Science oraz ewentualnie liczbe cytowan wg. Web of Science
(WoS) i Publish or Perish (PoP):

(1) Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. and Weglarczyk S. (2005) Are Parsimonious Flood
Frequency Models More Reliable than the True Ones? I. Accuracy of Quantiles and Moments Es-
timation (AQME) — Method of Assessment. Acta Geophysica Polonica, VVol. 53, no 4, pp. 419-436

(2) Kochanek K., Strupczewski W.G., Singh V.P. and Weglarczyk S. (2005) Are Parsimonious Flood
Frequency Models More Reliable than the True Ones? Il. Comparative assessment of the perfor-
mance of simple models versus the parent distribution. Acta Geophysica Polonica, Vol. 53, no 4,
pp. 437-457. Cytowany 5 razy (wg. PoP)

(3) Strupczewski W.G., Kochanek K., Weglarczyk S. and Singh V.P. (2005) On robustness of large
guantile estimates of log-Gumbel and log-logistic distributions to largest element of the observa-
tion series: Monte Carlo results vs. first order approximation. Stoch Environ Res Risk Assess, Vol
19, No 4: 280-291, DOI 10.1007/s00477-005-0232-x. Wg wykazu czasopism punktowanych Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), artykut wydrukowany w Stochastic Envi-
ronmental Research and Risk Assessment oceniono na 27 punktow; pigcioletni Impact Factor:
1.211; cytowany 1 raz (wg. WoS i PoP).
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Strupczewski W.G., Singh V.P., Weglarczyk S., Kochanek K., Mitosek H.T. (2006) Complemen-
tary aspects of linear flood routing modelling and flood frequency analysis. Hydrol. Processes,
Vol. 20 (16), 30 October 2006, pp. 3535-3554. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydruko-
wany w Hydrological Processes oceniono na 32 punkty; piecioletni Impact Factor: 2.599, cytowa-
ny 5 razy (wg. WoS i PoP).

Markiewicz I., Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh, V.P. (2006) Relationships between three
dispersion measures used in flood frequency analysis. Stoch Environ Res Risk Assess 20: 391405
DOI 10.1007/s00477-006-0033-x. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany w Sto-
chastic Environmental Research and Risk Assessment oceniono na 27 punktow; pigcioletni Impact
Factor: 1.211; cytowany 3 razy (wg. WoS) i 6 razy (wg. PoP).

Strupczewski W.G., Mitosek H.T., Kochanek K., Singh V.P. and Weglarczyk S. (2006) Probabil-
ity of correct selection from lognormal and convective diffusion models based on the likelihood ra-
tio. Stoch Environ Res Risk Assess (2006) 20: 152-163, DOI 10.1007/s00477-005-0030-5. Wg
wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany w Stochastic Environmental Research and Risk
Assessment oceniono na 27 punktéw; pigcioletni Impact Factor: 1.211; cytowany 5 razy (wg. Wos)
i 6 razy (wg. PoP).

Strupczewski W.G., Kochanek K., Weglarczyk S., Singh V.P. (2007) On robustness of large
guantile estimates to largest elements of the observation series. Hydrol. Processes. Vol. 21, issue
10, pp. 1328-1344. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykul wydrukowany w Hydrological Proces-
ses oceniono na 32 punkty; pigcioletni Impact Factor: 2.559; cytowany 1 raz (wg. WoS) i 2 razy
(wg. PoP).

Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. (2007) On the informative value of the largest sam-
ple element of log-Gumbel distribution. Acta Geophysica, 55, 4, 652-678. DOI: 10.2478/s11600-
007-0027-1. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykul wydrukowany w Acta Geophysica oceniono
na 13 punktow; pigcioletni Impact Factor: 1.000; cytowany 1 raz (wg. PoP).

Kochanek K., Strupczewski W.G., Singh V.P. & Weglarczyk S. (2008) The PWM large quantile
estimates of heavy tailed distributions from samples deprived of their largest element. Hydrologi-
cal Sciences—Journal-des Sciences Hydrologiques, 53(2), pp. 367-386. Wg wykazu czasopism
MNIiSW, artykut wydrukowany w Hydrological Sciences Journal oceniono na 32 punkty; pigcio-
letni Impact Factor: 1.891; cytowany 2 razy (wg. WoS i PoP).

Strupczewski W.G., Kochanek K., Feluch W., Bogdanowicz E. & Singh V.P. (2009) On seasonal
approach to nonstationary flood frequency analysis. Physics and Chemistry of the Earth 34 pp
612-618. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany w Physics and Chemistry of the
Earth oceniono na 27 punktow; pigcioletni Impact Factor: 1.211; cyt. 2 razy (wg. WoS) i 1 raz (wg.
PoP).

Markiewicz 1., Strupczewski W.G., Kochanek K. (2010) On accuracy of upper quantiles estima-
tion. Hydrology and Earth System Sciences, Volume 14, Issue 11, 2010, Pages 2167-2175, DOI:
10.5194/hess-14-2167-2010. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany w Hydrology
and Earth System Sciences oceniono na 32 punkty; pigcioletni Impact Factor: 2.967.

Strupczewski W.G., Kochanek K., Markiewicz I., Bogdanowicz E., Weglarczyk S., Singh V.P.
(2011) On the tails of distributions of annual peak flow. Hydrology Research Volume 42, Issue 2-
3, 2011, pp. 171-192, DOI: 10.2166/nh.2011.062. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydru-
kowany w Hydrology Research oceniono na 20 punktow; pigcioletni IF: 1.024. Cytowany 1 raz
(wg. PoP).

Strupczewski W.G., Kochanek K., Bogdanowicz E., Markiewicz 1., (2011) On seasonal approach
to flood frequency modelling. Part I: Two-component distribution revisited. Hydrological Process-
es, article opublikowany ‘on-line first’, DOI: 10.1002/hyp.8179 Wg wykazu czasopism MNiSW,
artykut wydrukowany w Hydrological Processes oceniono na 32 punkty; pigcioletni IF: 2.559

Kochanek K., Strupczewski W.G., Bogdanowicz E. (2011) On seasonal approach to flood fre-
guency modelling. Part Il: Flood frequency analysis of Polish rivers. Hydrological Processes, arti-
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cle opublikowany ‘on-line first’, DOI: 10.1002/hyp.8178 Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut
wydrukowany w Hydrological Processes oceniono na 32 punkty; piecioletni IF: 2.559

b) Omoéwienie prac bedacych podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Prace omowiono w kolejnosci logicznej, a nie chronologicznej ukazania si¢ artykutu, i w celu tatwiejszej
ich identyfikacji na marginesie akapity oznaczono liczbami odpowiadajacymi punktom z powyzszej
listy.

Na poczatku mojej pracy naukowej nad zagadnieniami analizy czesto$ci wystepowania powodzi (CWP)
wlaczylem si¢ w trwajace juz od ponad roku badania podobienstw i réznic migdzy dwoma podejsciami
do modelowania fali powodziowej: deterministycznymi liniowymi modelami transformacji i statystycz-
nymi modelami czesto$ci wystepowania powodzi w kontekscie wielkosci btedu systematycznego esty-
matoréow kwantyli powodziowych przy zatozeniu btednego rozktadu prawdopodobienstwa (modelu) i
naturalnych niedoskonatosci ciggow pomiarowych (matej licznosci prob i jakosci samych wartosci po-
miarowych). Pierwsze wyniki tych prac zaprezentowano w 2003 roku na sympozjum ‘Local and regio-
nal estimation of extreme hydrological events’ w Lyonie oraz (w tym samym roku) w postaci posteru na
konferencji Europejskiej Unii Geofizycznej w Nicei. Nastepnie problematyke konkurencji modeli deter-
ministycznych i statystycznych znacznie poszerzono i opublikowano w prestizowym czasopi$mie Hydro-
logical Processes (Strupczewski W.G., Singh V.P., Weglarczyk S., Kochanek K., Mitosek H.T., 2006).
W pracach wykazano, iz istnieje formalne podobienstwo miedzy technikami liniowej transformacji fali
oraz czesto$ci wystepowania powodzi, natomiast nie sposob wskaza¢ koncepcyjne polaczenie miedzy
tymi podejsciami. Wynika to z faktu, iz czesto§¢ wystepowania powodzi ma charakter stochastyczny, co
trudno pogodzi¢ z deterministyczng naturg modeli transformacji fali.

Praca nad artykulem wymagata oczywiscie duzej wiedzy z zakresu hydrologii, statystyki i fizyki zjawisk
hydrologicznych. Wowczas gdy bratem udziat w badaniach nad tymi zagadnieniami, tematyka CWP
zajmowatem si¢ stosunkowo krotko. Dlatego tez, moj osobisty wkitad dotyczyt zaprojektowania oraz
stworzenia oprogramowania, wykonania obliczen i analizy wynikoéw niezbednych do udowodnienia po-
stawionych w artykule tez. Oceniam swoj wktad na 10%.

Podczas pracy nad wyzej opisanym tematem zainteresowalem si¢ szczegdlnie zagadnieniem bledow
estymacji kwantyli o duzym prawdopodobienstwie nie-przewyzszenia (powodziowych) w zaleznosci od
wybranego modelu i metody estymacji. W zalozeniu, badania te stanowitly prob¢ odpowiedzi na brak
jasno okreslonych kryteriow i wytycznych co do wyboru najlepszej procedury estymacyjnej ,,mo-
del/metoda estymacji” w celu rozwigzania danego praktycznego problemu estymacji kwantyli powo-
dziowych. Efektem badan nad tym zagadnieniem byt dwuczesciowy artykut opublikowany w Acta Geo-
physica Polonica (Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. and Weglarczyk S., 2005 oraz Kocha-
nek K., Strupczewski W.G., Singh V.P. and Weglarczyk S., 2005). W pracach tych skupiono si¢ na do-
ktadno$ci odwzorowania ,,prawego ogona” funkcji rozktadow prawdopodobienstwa (modeli) za pomoca
procedur estymacyjnych, przy czym kryterium doktadnosci estymacji stanowily bledy systematyczny i
sredniokwadratowy. Celem badan bylo okre$lenie granic uzyteczno$ci oraz wypracowanie wytycznych
co do stosowalno$ci poszczegdlnych procedur model/metoda estymacji w zaleznos$ci od rezimu rzeki i
wielkosci proby pomiarowej. Baze modeli stanowity dwuparametrowe funkcje rozktadéw prawdopodo-
bienstwa (okreslone przez parametry skali i ksztattu) i ich trzyparametrowe odpowiedniki (okreslone
dodatkowo przez parametr potozenia) stosowane w analizie czgstoSci wystgpowania powodzi oraz czte-
ro- i pigcioparametrowe wersje rozktadu Wakeby. Nalezy tutaj wspomnie¢, iz badania koncentrowaty sie
na rozktadach ,,0 grubych ogonach” (cho¢ nie tylko takich modeli dotyczyty), obecnie, bowiem, w hy-
drologii statystycznej przyjmuje sie, ze najlepiej opisuja one zjawiska ekstremalne. Do estymacji para-
metréw modeli zastosowano trzy konkurujace ze soba metody: najwickszej wiarygodnosci (NW), mo-
mentéw (MO) i momentéw liniowych (ML). Badania przeprowadzono dla prob wygenerowanych z roz-
ktadu Wakeby w pigciu zestawach realizacji parametrow, czyli w wigkszosci przypadkow zaktadany
model populacji byt nieprawdziwy.

W przeciwienstwie do zalozen teoretycznych oraz wynikéw dostepnych w literaturze, nasze obliczenia
wykazaty, iz blad systematyczny estymacji duzych kwantyli bywa mniejszy w przypadku rozktadow
dwuparametrowych niz ich trzyparametrowych odpowiednikow, szczegdlnie dla matych prob (o liczeb-
nosci < 50); metoda momentow okazata si¢ najdoktadniejsza w sensie btedu systematycznego wsrod
trzech rozwazanych metod. Warto$ci bledu sredniokwadratowego praktycznie zdyskwalifikowaly teore-
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tycznie bardziej podatne na dopasowanie do proby modele trzyparametrowe na korzys$¢ prostszych dwu-
parametrowych.

Najwazniejszym osiggni¢ciem opisanych badah byto wykazanie, ze proste modele dwuparametrowe sa
bardziej rzetelne i doktadne przy estymacji kwantyli powodziowych niz ich trzyparametrowe odpowied-
niki, szczeg6lnie gdy proba hydrologiczna jest mata (co czgsto si¢ zdarza w praktyce). Spostrzezenie to
ma donioste znaczenie dla praktyki hydrologicznej i projektowania urzadzen hydrotechnicznych. Stwier-
dzono ponadto, iz naiwnoscig byloby sadzi¢, iz do opisu tak skomplikowanych zjawisk jak powodzie
bedzie mozna ograniczy¢ si¢ tylko do jednej procedury ,,model/metoda estymacji”’, podano natomiast
wskazowki, jakie procedury sprawdzaja si¢ najlepiej w danych sytuacjach.

Moj osobisty wktad w powstanie obu czgsci pracy byt znaczny (pierwsza czes¢ 40%, a druga 45%) —
bralem udzial w powstawaniu artykutu na kazdym jego etapie i znaczne czgsci artykutu sa mojego autor-
stwa. Przy okazji pracy nad artykulem zaprojektowatem i sporzadzitem pakiet ponad 40 procedur kom-
puterowych ,,model/metoda estymacji” — Accuracy of Qantiles and Moments Estimation (AQME), doko-
natem wszystkich obliczen, opracowania i interpretacji wynikow, a znaczne cze$ci artykulu sg mojego
autorstwa. Dodam, Ze stworzony wowczas pakiet komputerowy jest ciggle uzupetniany o nowe procedu-
ry (obecnie jest ich ponad 60), poprawiany i uzupelniany, a jego liczne modyfikacje postuzyly mnie oraz
moim kolegom do badan w innych projektach. Artykut ten byt przelomowy w mojej naukowej karierze,
gdyz wyznaczyt kierunki badan, ktére kontynuuje do dzis.

Jednym z tych kierunkéw byta tematyka odpornosci modeli CWP na najwigksze elementy w probie
pomiarowej. Badania nad tg tematyka maja duze znaczenie praktyczne, bowiem najwigksze przeptywy,
mierzone podczas znacznych wezbran obarczone sg zazwyczaj najwicksza niepewnos$cia i mogg ,,trans-
ponowac” swoj btad na estymowane kwantyle i tym samym fatszowaé wnioski wyciggane na podstawie
obliczen. Z drugiej jednak strony, najwicksze elementy w probie niosa informacje, na ktorej najbardziej
nam zalezy, czyli o zachowaniu si¢ rzeki podczas najwigkszych powodzi. W zwiazku z tym nalezy do-
ktadnie pozna¢ mechanizmy wplywu najwickszych elementéw w probie na efekty modelowania, po to,
aby umiejetnie korzysta¢ z informacji zawartej w probie 1 jednocze$nie zminimalizowa¢ bledy estymacji.
W pierwszym artykule z cyklu prac zwigzanych z ta tematyka byt artykut opublikowany w Stochastic
Environmental Research and Risk Assessment (Strupczewski W.G., Kochanek K., Weglarczyk S., and
Singh V.P., 2005), w ktorym zbadano odpornos¢ kwantyli powodziowych estymowanych za pomoca
dwoch rozktadow ,,gruboogonowych”, logarytmiczno-Gumbela (LG) oraz logarytmiczno-logistycznego,
na elementy odstajace w probie (ang. outliers). Porownano wyniki symulacji Monte Carlo (MC) dla
przypadkow, gdy w probie wystepuje element odstajacy i gdy proba jest jego pozbawiona, po czym
skonfrontowano z wynikami dla proby reprezentatywnej uzyskanej za pomoca aproksymacji pierwszego
rzgdu. Nalezy zauwazy¢, iz badania prowadzono dla przypadkow, gdy znany jest rozktad populacji w
probie. Analiza wynikoéw symulacji komputerowych wykazata, iz najbardziej odporna na elementy od-
stajace jest metoda NW, za§ gdy proba jest mata, metoda MO. Wyniki dla proby reprezentacyjnej byty
zblizone do wynikow symulacji komputerowej, szczegdlnie dla matych wartosci wspolczynnika rozpro-
szenia (ang. coefficient of variation, CV) w probie. Artykut ten nalezy traktowaé jako wstep do dalszej
analizy problemu odpornosci modeli CWP na elementy odstajace.

Moj wktad w powstanie artykutu oceniam jako duzy (45%) na kazdym etapie pracy. W szczegdlnosci
wspoltpracowatlem w wypracowywaniu koncepcji badan, wykonalem wszystkie obliczenia i wykresy,
analizowatem wyniki, formutowalem wnioski, a znaczne czesci artykutu sg mojego autorstwa.

W celu uogolnienia poprzednio sformutowanych wnioskow, w kolejnym artykule z cyklu opublikowa-
nym w Hydrological Processes (Strupczewski W.G., Kochanek K., Weglarczyk S., Singh V.P., 2007)
poszerzono zakres konkurujacych ze sobg modeli stosowanych w hydrologii do 6 ograniczonych z lewej
strony w zerze oraz 2 nieogranioczonych. Kryterium doktadnosci estymowania kwantyli za pomoca
trzech metod (NW, MO i ML) byly wartosci btedow systematycznych (ang. bias, B) i sredniokwadrato-
wych (ang. mean square error, MSE). Symulacje MC prowadzono dla wariantéw: gdy pozbawiamy pro-
be najwickszego elementu, oraz gdy wprowadzamy do proby element odstajgcy. Dodatkowo wyniki
uzupetniono o przypadek wykonany dla rzeczywistych przeptywow maksymalnych rocznych z lat 1921
— 1950 dla profilu Tryncza na rzece Wistok oraz o podejscie asymptotyczne.

Generalnie uzyskane wyniki potwierdzily trafno$¢ wnioskow z pierwszego artykutu w cyklu. Uzyskane
wowczas rezultaty o supremacji metody NW (dla duzych i asymptotycznych prob) i MO (dla matych i
srednich) okazaly si¢ reprezentatywne dla innych ,,gruboogonowych” funkcji rozktadow prawdopodo-
bienistwa ograniczonych z lewej strony w zerze stosowanych w hydrologii (logartymiczno-normalny,
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gamma, Weibulla, Pareto, itp.). Natomiast modele nieograniczone (np. normalny czy Gumbela) uzyskuja
lepsza odporno$¢ gdy ich kwantyle estymowane sg metodg ML; metoda MO okazata si¢ rowniez bar-
dziej odporna na elementy odstajace. Wartym odnotowania odkryciem, byt wynik wskazujacy, iz po-
zbawienie proby najwigkszego elementu nie zawsze prowadzi do pogorszenia wynikdéw estymacji kwan-
tyli powodziowych rozktadow ,,gruboogonowych”, szczegdlne gdy uzyjemy metody ML! Oznacza to, iz
gdy jesteSmy niepewni co do jakosci najwiekszego elementu w rzeczywistym ciaggu pomiarowym, lepiej
go poming¢ bez szkody dla jakosci uzyskiwanych estymatorow. Spostrzezenie to ma duze znaczenie
praktyczne, bowiem najwigksze przeplywy, obarczone najwigksza niepewnoscia, moga zosta¢ pominiete
w analizie bez szkody dla jako$ci uzyskiwanych wynikow!

Zakres mojego wktadu pracy w powstanie artykutu oceniam jako znaczny (30%) na kazdym etapie pracy
1 byt analogiczny do wktadu w poprzednio opisanej publikacji.

Niezwykte odkrycie opisane w poprzednim artykule zostato doktadniej zbadane i opisane w nastepnej
publikacji z cyklu opublikowanym w Acta Geophysica (Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P.,
2007). Skupiono si¢ w nim gldwnie na wartosci informacyjnej najwigkszego elementu pod katem ewen-
tualnych strat lub korzysci wynikajacych ze $wiadomego (lub nie) pominiecia tego elementu w estymacji
kwantyli powodziowych. Do badan wybrano ,,gruboogonowy” rozktad logarytmiczny-Gumbela, za$
gléwnym kryterium doktadnosci estymacji byly btedy estymacji kwantyli powodziowych: systematyczny
(ang. bias, B) oraz pierwiastek $redniokwadratowego (ang. root mean square error, RMSE). Do estyma-
cji stosowano metody NW, MO i probabilistycznych momentow wazonych (PMW), ktérych prosta
kombinacja liniowg sa momenty liniowe. W pracy rozwazano mozliwe przypadki praktyczne reprezen-
towane przez 4 warianty eksperymentu numerycznego MC, mianowicie poszukiwano wartos$ci granicz-
nej rzedu kwantyla Fr dla ktorej: w przypadku (A) wartos¢ RMSE dla proby ucigtej jest najmniejsza, w
(B) wartos¢ B jest najmniejsza; w (C) wartos¢ Fr szacowana jest na podstawie prostej formuty prawdo-
podobienstwa empirycznego (‘plotting position’) i wreszcie w (D) gdy Fr = 1, czyli przez pomytke
uznamy najwickszy element jako btedny i usuniemy go z ciggu pomiarowego i tak otrzymang probe trak-
tujemy jako ,,nie-uciety”.

Wyniki obliczen wykazaty, iz kazda z trzech rozwazanych metod estymacji moze w szczegdlnych przy-
padkach prowadzi¢ do polepszenia jakos$ci estymacji (zmniejszenia B i/lub RMSE), gdy pozbawimy ciag
pomiarowy najwickszego (i najbardziej niepewnego) elementu (warianty A, B i D). W przypadku meto-
dy PMW, jednakze, efekt ten jest najbardziej wyrazny, gdyz nastepuje poprawa zarowno pod wzgledem
efektywnosci estymacji jak i redukcji RMSE, a do tego metoda PWM wykazuje najwicksza odpornos¢ na
wahania warto$ci parametru rozproszenia proby (ang. coefficient of variation, CV) oraz rzad kwantyla
(wielkos¢ prawdopodobienstwa nie-przewyzszenia, F). Ten wazny fakt sprzyja rozpowszechnieniu me-
tody PWM (i jej pochodnej — metody momentéw liniowych) wsrod hydrologow, jako odpornej na ele-
menty odstajace, a przy tym prostszej do zastosowania niz metoda NW.

Zakres mojego wkladu pracy w powstanie artykutu oceniam jako znaczny (45%) na kazdym etapie pracy
1 byt analogiczny do wktadu w poprzednio opisanych publikacjach.

Interesujace wlasciwosci metody probabilistycznych momentéw wazonych (PMW) poddano wnikliwym
badaniom i opisano w ostatnim artykule cyklu dotyczacym proby ucigtej w hydrologii opublikowanym w
Hydrological Science Journal (Kochanek K., Strupczewski W.G., Singh V.P. & Weglarczyk S., 2008).
W pracy rozwazono dwa przypadki czgsto spotykane w praktyce: (a) gdy najwickszy element w ciggu
pomiarowym jest $wiadomie pomijany, a probe traktuje si¢ jak ucigtg oraz (b) gdy przez pomytke usu-
wamy najwickszy element, a probe traktujemy jak kompletng. W eksperymentach dla (a) wykorzystano
uciety z prawej strony rozktad logarytmczny-Gumbela, ktorego kwantyle byly estymowane metoda
PMW dla rozktadu ucigtego. Dodatkowo, w celu porownania wynikow z poprzedniego artykutu, ekspe-
rymenty przeprowadzono analogicznie dla czterech wariantow A, B, C i D i poszukiwano odpowiadaja-
cych im warto$ci granicznej rzedu kwantyla Fr. Eksperymenty symulacyjne MC uzupetniono o przypa-
dek rzeczywisty dla przeptywow maksymalnych rocznych (1940 — 1969) w Warcie w profilu Konin.
Wyniki badan potwierdzity fakt, iz dla poczynionych zatozen co do modelu i metody usunigcie najwiek-
szego elementu moze polepszy¢ jako$¢ estymacji (warianty A 1 D). W przypadku wariantu B nieobcig-
zony estymator kwantyla dla proby ucietej jest nawet bardziej efektywny niz dla proby kompletnej. Za-
tem w rozwigzaniach praktycznych stosujgc odpowiednie techniki estymacji do prob ucietych mozna
uzyskac¢ lepsze wyniki niz dla catych prob, jednakze nalezy by¢ swiadomym kosztu zwigkszenia biedu
systematycznego. Podsumowujac, gdy nie znamy rozkladu prawdopodobienstwa z ktorego pochodzi
historyczny cigg pomiarowy, co zawsze mam miejsce w praktyce, i nie jesteSmy pewni najwigkszego
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elementu w probie, najlepiej do prognozowania czgstosci wystgpowania powodzi zastosowac¢ metode
PMW dla prob ucigtych.

Zakres mojego wkladu pracy w powstanie artykulu oceniam jako znaczny (45%) na kazdym etapie pra-
cy: w opracowaniu i dyskusji problematyki oraz analizie wynikéw i formutowaniu wnioskow.

Mimo dobrze ugruntowanej w hydrologii statystycznej pozycji metody NW do estymacji kwantyli
powodziowych, praktycy wciaz chetnie (a w przypadku momentéw liniowych coraz chetniej) stosuja
metody wykorzystujace miary rozproszenia. Jednakze, réznorodnos¢ sposobow okreslania tych miar
przy braku wiedzy na temat ich wptywu na doktadno$¢ estymacji skutkuje szeregiem watpliwosci odno-
$nie uzycia wlasciwej techniki w celu uzyskania najlepszego oszacowania ekstremalnych wezbran. Ten
praktyczny problem nadmiaru narzedzi sklonit mnie do wlaczenia si¢ do badan nad wzajemng zalezno-
$cig miar rozproszenia stosowanych w hydrologii. Jednoznaczna zalezno$¢ migdzy miarami rozproszenia
mogtaby doprowadzi¢ do redukcji liczby tych miar i w konsekwencji do uproszczenia procesu decyzyj-
nego. W pracy opublikowanej w Stochastic Environmental Research and Risk Assessment (Markiewicz
., Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P., 2006) poréwnano wlasciwos$ci trzech miar rozprosze-
nia: odchylenia standardowego (ang. standard deviation, SD), odchylenia przeci¢tnego (ang. mean devia-
tion, MD) oraz drugiego momentu liniowego (4,) oraz wyprowadzono formuty na ich wzajemna zalez-
no$¢ dla najczgsciej stosowanych w hydrologii dwuparametrowych i trzyparametrowych modeli CWP.
W artykule nie udato sie¢ wskaza¢ prostych zaleznosci miedzy miarami dyspersji. Aby przeliczy¢ wartos¢
jednej miary na druga, konieczna jest znajomos¢ funkcji rozktadu prawdopodobienstwa (dla modeli nie-
ograniczonych — Gaussa, Gumbela), gdyz wzajemny stosunek miar dyspersji dla danego modelu jest
staly. W przypadku modeli ograniczonych z lewej strony w zerze (dwuparametrowe gamma, Pareto,
Weibull, generalizowany wartosci ekstremalnych — GEV, logarytmiczno normalny, itp) wymagana jest
dodatkowo znajomos$¢ wspdtczynnika ksztaltu, a w przypadku trzyparametrowych modeli (z parametrem
potozenia) wspotczynnika sko§nosci. Zbadano takze doktadno$¢ estymatorow kwantyli powodziowych
uzyskanych trzema metodami opartymi na rozwazanych miarach dyspersji oraz odporno$¢ na najwicksze
elementy w probie. W pierwszej konkurencji zwyciezyta miara SD, natomiast w drugiej konkurencji
najlepsza okazata si¢ metoda MD, wyprzedzajac nawet metode opartg na momentach liniowych. Nalezy
jednak pamigta¢, ze wyniki uzyskano dla przypadkow, gdy znany jest rozktad populacji, z ktorej pocho-
dzity proby, co w praktyce nigdy si¢ nie zdarza.

Moj udzial w powstaniu pracy byt znaczacy (10%). W szczegolnosci stworzylem czg$é oprogramowania
stosowanego w obliczeniach, ponadto, skupitem si¢ na problemie odpornosci badanych metod na naj-
wigksze elementy w probie.

W trakcie badan nad doktadnoscig estymacji kwantyli powodziowych przez procedury ,,model/metoda
estymacji” (artykulty 1 i1 2) zauwazytem, ze wynik dziatania takiej procedury silnie zalezy od wybranej
funkcji rozktadu prawdopodobienstwa opisujacej ciag pomiarowy. Jednoczesnie, wiadomo iz rzeczywi-
sty model CWP nie jest (i nigdy nie bedzie) znany, natura bowiem jest zbyt skomplikowana, aby$my
mogli opisa¢ ja prostymi modelami matematycznymi. Co najwyzej mozna pokusi¢ si¢ o probe minimali-
zacji bledow wynikajacych z zastosowania niewlasciwego modelu jak najwierniejsze (w dostepnych
granicach) dopasowanie funkcji rozktadu prawdopodobienstwa do proby poprzez stosowanie odpowied-
nich metod dyskryminacyjnych. W artykule poruszajacym problem wiasciwej selekcji modelu opubli-
kowanym w Stochastic Environmental Research and Risk Assessment zbadano site dyskryminacyjna
techniki selekcji opartej na metodzie najwigkszej wiarygodnosci (Strupczewski W.G., Mitosek H.T.,
Kochanek K., Singh V.P. and Weglarczyk S., 2006). Do badan wybrano dwa zblizone do siebie ksztat-
tem i wlasciwo$ciami statystycznymi funkcje rozktadu prawdopodobienstwa — logarytmiczno-normalng
(LN) oraz konwekcyjno-dyfuzyjna (ang. convective-diffusion, CD). Celem pracy bylo wykazanie, iz
uzywanie technik dyskryminacyjnych bez znajomosci ich wtasciwosci wobec podobnych do siebie mo-
deli prowadzi do btednych decyzji co do wyboru i w konsekwencji do btednego oszacowania kwantyli
powodziowych. W pracy korzystajac z symulacji MC oszacowano prawdopodobienstwo wtasciwego
wyboru (PWW) modelu, czyli czgstosci wskazania przez procedure modelu LN, gdy proba byta wygene-
rowana z populacji LN oraz CD, gdy proba pochodzita z rozktadu CD. Eksperymenty prowadzone dla
réznych liczebnosci prob i CV. Z powodu podobienstwa modeli spodziewano si¢ niskiej skutecznosci
procedury dyskryminacyjnej, jednakze zaskoczeniem byta dwukrotna réznica miedzy PWW dla LN i
CD. Co wigcej, sita dyskryminacji procedury PWW rzadko przekraczata 50%! Dlatego tez do badan
wlaczono drugg procedure dyskryminacyjna opracowana przez pare Queensbery-Kent (1982). Technika
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ta wykazata si¢ nieco wyzsza niz NW, lecz ciaggle niezadowalajaca, skutecznoscia. Skutecznos¢ obu pro-
cedur rosnie, co oczywiste, wraz z liczebnoscig proby.

Glownym wnioskiem wynikajacym z tej pracy jest fakt zaskakujaco niskiej skutecznosci procedur dys-
kryminacyjnych dla krotkich serii pomiarowych. W praktycznych sytuacjach, gdzie ciggi pomiarowe
licza co najwyzej 50-70 elementéw, w celu doboru modelu do proby nalezy zatem skorzysta¢ z kilku
technik dyskryminacyjnych, aby unikngé¢ btgdnych wyborow. Nalezy jednak mie¢ $wiadomos¢, ze wy-
brany model jest tylko uproszczeniem rzeczywistosci i do estymacji kwantyli powodziowych stara¢ sie
stosowa¢ metody minimalizujace btad modelu (PMW i ML).

Moj wkitad w powstanie publikacji byt znaczny (20%), bratem udziat w pracach na kazdym etapie po-
wstawaniu artykutu, a znaczne czgsci artykutu sg mojego autorstwa.

Promowana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej metoda alternatywy zdarzen i potencjalna
poprawa jakos$ci estymacji kwantyli powodziowych sktonita nasz zesp6t do badan na jej temat co zao-
wocowato serig artykulow na temat podejScia sezonowego do estymacji przeptywow maksymalnych
rocznych. Pierwsze wyniki badan nad ta metoda oglosilismy w ramach XXVIII Mi¢dzynarodowej Szko-
ly Hydrauliki w 2008 roku (szczeg6ty publikacji w zalaczniku 3). W $wietle postepujacych zmian klima-
tycznych niezwykle waznym osiagnieciem byto uogolnienie podejscia sezonowego na przypadki niesta-
cjonarnych ciggdw pomiarowych (niezaleznie od genezy niestacjonarno$ci), przy czym owa niestacjo-
narno$¢ wyrazana jest w zaleznych od czasu momentach — $redniej i odchyleniu standardowym. Na
warsztatach w Capri (2008) po raz pierwszy zaprezentowaliSmy autorska technik¢ dwuetapowa estyma-
¢ji trendéw w $redniej i odchyleniu standardowym za pomocg metody wazonych najmniejszych kwadra-
tow (pierwszy etap) i momentow liniowych (drugi etap). W wyniku dziatania tej metody uzyskujemy
zalezne od czasu dowolnego rzedu kwantyle. Metoda ta stanowi konkurencj¢ dla klasycznej metody
opartej na estymacji metodg NW. Tematyke niestacjonarnej dwusezonowosci znacznie rozwinigto, a
rezultaty opublikowano w Physics and Chemistry of the Earth (Strupczewski W.G., Kochanek K., Fe-
luch W., Bogdanowicz E. & Singh V.P., 2009). We wspomnianych pracach wyodr¢bnili$my maksymal-
ne przeptywy sezonowe (zimowy 1 letni), gdyz geneza i charakter zjawisk ekstremalnych zimowych
(spowodowanych gtownie roztopami) sg inne niz letnich (wywotanych przez obfite deszcze). W ten spo-
sob do analizy CWP uzyskali§my dwa razy wigcej informacji i bardziej jednorodne ciggi pomiarowe niz
przeplywy maksymalne roczne. Postawiono tezg, iz niestacjonarne podejscie sezonowe moze da¢ do-
ktadniejsze oszacowania kwantyli maksymalnych rocznych (stacjonarnych i niestacjonarnych) niz kla-
syczna estymacja oparta na przeptywach maksymalnych rocznych. Oczywiscie, zjawiska powodziowe
obserwowane w Polsce sa ,,mieszaning” powodzi letnich i zimowych, ktorych wzajemny stosunek zmie-
nia si¢ z czasem i z biegiem rzeki. Metoda zaktada, iz ciagi sezonowe sg niezalezne i kazdy sezon moze
by¢ modelowany innym rozktadem prawdopodobienstwa, natomiast kwantyle powodziowe przeptywow
maksymalnych rocznych uzyskiwane sg z modelu bgdacego alternatywa rozktaddéw sezonowych. W
pierwszej czesci artykutu przyjeto rozktad Gumbela jako model sezonowy dla lata i zimy, dzieki czemu,
przy pewnych zalozeniach rozktad roczny ma rowniez posta¢ Gumbela, co utatwia rozwazania teore-
tyczne. Na tej podstawie wykazano, iz teoretycznie, przy spetnieniu zatozenia braku btgdu modelu, po-
dejscie oparte na maksimach sezonowych (MS) daje doktadniejsze oszacowanie kwantyli powodziowych
niz model klasyczny wykorzystujacy maksima roczne (MR). W nastepnych czgéciach artykutu zestaw
modeli poszerzono o kolejnych 7 trzyparametrowych rozktadow prawdopodobienstwa stosowanych w
analizie CWP, ktore zastosowano do estymacji parametrow ciggéw sezonowych i rocznych. Do analizy
wykorzystano serie przeptywow maksymalnych sezonowych i rocznych z lat 1951-2005 dla 38 poste-
runkow wodowskazowych rozmieszczonych na co wazniejszych rzekach na terenie catej Polski.

Whbrew oczekiwaniom analiza danych dla rzek polskich nie wykazala wigkszej jednorodnosci ciggdw
sezonowych niz ciggdw rocznych ani pod wzgledem najlepiej opisujgcego ich modelu ani trendu $redniej
czy odchylenia standardowego. Jednoczesnie, trendy w polskich zimowych i letnich seriach pomiaro-
wych roznig sie od siebie, co uzasadnia stosowanie niestacjonarnego podejscia sezonowego do estymacji
rocznych kwantyli powodziowych. Metoda estymacji kwantyli maksymalnych rocznych za pomoca nie-
stacjonarnego podejécia sezonowego byta jednym z gtdéwnych tematow kierowanego przeze mnie grantu
Ministerstwa Nauki i Informatyzacji (zakonczonego pod koniec 2011 roku), dzigki ktoremu doczekata
sie uszczegdtowienia i rozwiniecia. Wyniki symulacji Monte Carlo oraz analiz dokonanych na rzeczywi-
stych szeregach czasowych dla polskich rzek wykazaly, ze metoda dwustopniowa daje dokladniejsze
oszacowania zaleznych od czasu kwantyli powodziowych niz metoda klasyczna (NW), a przy tym nie
jest obarczona tak duzym bledem modelu jak NW. Metoda dwustopniowa jest obecnie trescig intensyw-
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nych badan praktycznych, a wkrotce pojawia si¢ artykuly opisujace wyniki dziatania tej procedury w
kontekscie jej dobrych i ztych stron.

Moj wkiad w powstanie artykutlu nr (10) byt znaczny (40%). Bratem czynny udzial w pracach nad nim
na kazdym etapie jego powstawania, w opracowaniu i dyskusji problematyki oraz analizie wynikow i
formulowaniu wnioskow; napisalem oprogramowanie i wykonatem wszystkie obliczenia, ktorych wyniki
zaprezentowano w artykule, a znaczne cze$ci artykutu sa mojego autorstwa.

(13) i (14) Dotychczasowe obiecujace wyniki sprawily, ze badania nad podejsciem dwusezonowym

(11)

kontynuowano, a ich rezultaty opublikowano w dwuczesciowym artykule w Hydrological Processes
(publikacja ‘on-line first’) (cz. I Strupczewski W.G., Kochanek K., Bogdanowicz E., Markiewicz 1.,
2011 oraz cz. II: Kochanek K., Strupczewski W.G., Bogdanowicz E., 2011). W artykutach utrzymano
podziat kalendarzowy powodzi letnich i zimowych i przeprowadzono dyskusj¢ nad zasadnoS$cia takiego
podziatu. W pierwszej czesci artykutu, dotyczacej aspektow teoretycznych podej$cia wykorzystujacego
maksima sezonowe (MS), Jako modele dla poszczegdlnych sezonow wybrano rozktady Gumbela (ang.
extreme value type 1, EV1), na podstawie ktorych powstat czteroparametrowy model dwukomponentowy
warto$ci ekstremalnych (ang. two-component extreme value type 1, TCEV1) do estymacji kwantyli rocz-
nych przeptywéw maksymalnych za pomoca MS. Tak powstaty model przeanalizowano teoretycznie
pod katem dwumodalnosci i ewentualnej przydatnosci do estymacji kwantyli powodziowych. Nastgpnie
porownano wyniki wartosci kwantyli powodziowych uzyskane za pomoca podejscia klasycznego MR z
estymatorami TCEV1. Wyniki badan potwierdzity wczesniejsze odkrycia, ze tylko przy spelnieniu pew-
nych warunkoéw (m.in. gdy réznice miedzysezonowe i btad dopasowania modelu do danych sa nieduze)
model TCEV1 moze stanowi¢ konkurencj¢ dla modeli obecnie stosowanych w analizie CWP. Ponadto
pokazano, ze gdy roznice w wielkosciach przeptywu migdzy seriami sezonowymi sg znaczne, to mozna
do estymacji duzych kwantyli uzywac tylko jednego sezonu, tego w ktorym ekstremalne przeptywy sa
wieksze, 1 stosowa¢ do niego klasyczne modele jednokomponentowe. Odkrycie to ma duze znaczenie
praktyczne, gdyz znacznie upraszcza skomplikowane analizy sezonowe bez szkody dla jako$ci uzyski-
wanych estymatorow.

W czesci drugiej artykutu, stosujac kryterium kalendarzowe, podzielono serie przeptywow rocznych
maksymalnych pochodzace z 38 polskich stanowisk pomiarowych na proby letnie i zimowe. Jednym z
argumentdw za stosowaniem podejscia sezonowego, zamiast opartego na maksymalnych przeptywach
rocznych miata by¢ wyzsza homogenicznos$¢ ciaggéw sezonowych. Jednakze wyniki badan wykonanych
w ramach projektu nie potwierdzity hipotezy o wigkszej regionalnej i lokalnej homogenicznosci prob
sezonowych niz rocznych, zarowno pod wzglgdem przypisanych im modeli jak i policzonych z préb
momentow liniowych. Badania korelacyjne potwierdzity natomiast niezalezno§¢ maksiméw sezono-
wych, co dato podstawy do stosowania podejs$cia sezonowego do polskich rzek. Dodatkowo wykazano
na podstawie empirycznych funkcji prawdopodobienstwa dla ciggdw zaréwno sezonowych jak i rocz-
nych, iz ich (modeli) ksztalt nie odbiega od powszechnie stosowanych w analizie czgstosci wystepowa-
nia powodzi jednomodalnych, dodatnio-skosnych rozktadéw prawdopodobienstwa, co otworzyto droge
do stosowania takich funkcji jako modeli sezonowych. W szczegdlnosci w projekcie wykorzystano trzy-
parametrowe modele oraz dwuparametrowy EV1 jako sktadnik TCEV1. Testy dopasowania rozktadoéw
do 38 prob przy zastosowaniu kryterium NW wykazaly, ze EV1, a tym samym i TCEV1, nie powinien
by¢ stosowany w podejsciu sezonowym w Polsce. Sposrod wybranych rozkladéw trzyparametrowych
letnie proby najlepiej reprezentuje model Pearsona typ III, a dla zimowych trudno jest jednoznacznie
przyjac jeden wiasciwy model.

Podsumowujac, wyniki dla polskich danych nie potwierdzity oczekiwanej (wynikajacej z teorii) redukcji
niepewnos$ci kwantyli powodziowych oszacowanych metoda sezonowg wobec klasycznej metody mak-
siméw rocznych. Jednakze, przy spelieniu pewnych warunkéw podejécie sezonowe moze by¢ uzupet-
nieniem kanonu metod stosowanych w analizie wystgpowania powodzi w Polsce, lecz nie stanowi dla
tych metod alternatywy.

Moj wktad w obie czesci artykutu byt bardzo duzy (pierwsza czes¢ 40%, zas druga 45%). Bralem udziat
w pracach na kazdym etapie powstawania artykutu od koncepcji do formutowania wnioskéw. Dokona-
tem wszystkich obliczen wykorzystujac oprogramowanie mojego autorstwa.

Kolejnym kluczowym tematem hydrologii statystycznej o duzym znaczeniu praktycznym, ktérym
zajmowatem si¢ w ramach analizy czesto$ci wystepowania powodzi (CWP) byta doktadnosé¢ estymacji
kwantyli powodziowych (o duzym prawdopodobienstwie nie-przewyzszenia) w kontekscie metod esty-
macji parametrow. Problem ten przewijat si¢ w moich badaniach od poczatku pracy nad zagadnieniami
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hydrologii statystycznej, lecz dotad nie byt tak szczegdtowo potraktowany. Najnowsze wyniki badan na
ten temat zostaty opublikowane w artykule, ktory ukazal si¢ najpierw w Hydrology and Earth System
Sciences Discussions (informacja o publikacji w zataczniku 3) a nast¢pnie materiat poprawiony i uzupet-
niony opublikowano w Hydrology and Earth System Sciences (Markiewicz 1., Strupczewski W.G., Ko-
chanek K. 2010). W pracy skupiono si¢ na ocenie jakosci czterech metod estymacji: NW, MO, ML oraz
odchylenia przecigtnego (ang. mean deviation, MD) w przypadku wlasciwego i niewtasciwego wyboru
modelu. W symulacjach MC wykorzystano dwuparametrowe i trzyparametrowe modele logarytmiczno-
normalny (LN) oraz generalizowany wartosci ekstremalnych (ang. generalised extreme value, GEV).
Jako kryteria dobroci estymacji kwantyli powodziowych zastosowano btad systematyczny (B) i $rednio-
kwadratowy (MSE).

Wyniki badan potwierdzity wczesniej sygnalizowane spostrzezenia, iz gdy model jest nieprawdziwy, to
kwantyle powodziowe uzyskane metodag NW charakteryzuja si¢ najwickszym B, za§ MO najmniejszym,
niezaleznie od wielkosci proby. To znacznie ogranicza (a wiasciwie eliminuje) stosowanie metody NW
w praktyce, gdyz mozliwosci wtasciwego rozpoznania rozktadu sg, jak wiadomo, bardzo ograniczone, a
jej wysoka efektywno$¢ (czyli mate wartosci MSE) nie kompensuje duzego btedu systematycznego. Co
wiecej metoda ta charakteryzuje si¢ znacznym skomplikowaniem algorytméw obliczeniowych (szcze-
golnie dla trzyparametrowych rozktadow) i nader czesto z nieznanych przyczyn zawodzi, gdy inne meto-
dy daja wlasciwe rozwigzanie.

Moj wktad w powstanie artykutu oceniam jako znaczacy (10%). Do wykonania czesci obliczen wyko-
rzystaliSmy procedury stworzone przeze mnie. Bratem udziat w pracach nad artykutem we wszystkich
etapach.

Pomimo braku jednoznacznych i dobrze ugruntowanych dowoddéw obecnie panuje poglad, iz
czestotliwo$¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk hydrologicznych takich jak powodzie najdoktadniej
odwzorowuja jednomodalne dodatnio-sko$ne modele statystyczne (funkcje rozktadow prawdopodobien-
stwa) charakteryzujace si¢ tzw. ,,grubymi ogonami”. Jednoczes$nie, w Polsce rekomenduje si¢ ,,chudoo-
gonowy” rozktad Pearsona typ III, jako najlepszy model do analizy CWP dla rzek polskich. W artykule
opublikowanym w Hydrology Research (Strupczewski W.G., Kochanek K., Markiewicz 1., Bogdano-
wicz E., Weglarczyk S., Singh V.P., 2011) pokusilismy si¢, zatem o odpowiedZ na pytanie: ,,Jaki model
jest najbardziej odpowiedni do analiz CWP w Polsce?”” Na wstepie w pracy dokonano klasyfikacji mode-
li powszechnie uzywanych w analizie CWP w Polsce i na $wiecie pod katem grubosci ich ogonéw. Zba-
dano rowniez mozliwosci transformacji funkcji rozktadéw o ,,chudych ogonach” do ,,grubych ogonéw”.
Ponadto, dokonano oceny przydatno$ci wybranych rozkltadow prawdopodobienstwa (zaréwno o ,,chu-
dych” jak i ,,grubych” ogonach) dla rzek polskich wykorzystujac m.in. metode estymacji za pomoca
momentow liniowych. Nalezy tutaj wspomnie¢, Ze nie istnieje jednoznaczny podzial na rozktady ,,gru-
boogoniaste” i pozostale, a to czy dany rozktad kwalifikuje si¢ do jednej z tych grup zalezy od przyjetego
kryterium. Jednoczesnie w hydrologii statystycznej przyjat si¢ schemat klasyfikacji bazujacy na kryte-
rium istnienia skonczonych momentéw; okazuje si¢ bowiem, ze rozktady o ograniczonym istnieniu
skonczonych momentéw (ang. limited existence moments, LEM) sg jednoczesnie rozktadami o grubych
ogonach.

W wyniku badan wykazano m.in., iz stosowanie rozktadow wynikajacych z asymptotycznej teorii zja-
wisk ekstremalnych w praktycznych zastosowaniach, czyli gdy ciagi pomiarowe sg krotkie, nie prowadzi
do polepszenia wynikow, a w celu minimalizacji ryzyka popetnienia pomytki dopasowanie modelu do
danych winno si¢ opiera¢ o metody empiryczne i/lub graficzne z wykorzystaniem co najmniej kilku me-
tod dyskryminacyjnych. Do estymacji parametrow proponuje si¢ metode momentéw liniowych (ciagle
jeszcze rzadko stosowang w Polsce, cho¢ coraz bardziej powszechng w hydrologii §wiatowej) jako daja-
cg mniejsze btedy modelu przy estymacji kwantyli wysokiego rzedu (powodziowych), co jest bezposred-
nig konsekwencja matego obcigzenia momentow liniowych. Dotychczas sadzono, ze rozktady ,,gruboo-
gonowe” zastosowane dla proby losowej niezaleznie od metody estymacji prowadzi¢ beda do wyzszych
warto$ci oszacowan wysokich kwantyli niz rozktady ,,chudoogonowe”. Jednakze, porownujac wartosci
kwantyli powodziowych dla kilku modeli, zauwazono iz przy zachowaniu tych samych wartosci momen-
tow 1 momentow liniowych metoda momentow klasycznych zawyza wartosci kwantyli rozkladow o
,grubych” ogonach w stosunku do rozktadow ,,chudoogonowych”; w przypadku estymatorow uzyska-
nych za pomocg metody momentow liniowych takie zjawisko nie wystepuje. Spostrzezenie to 1 wnioski z
niego ptyngce winny by¢ brane pod uwagg przy projektowaniu urzadzen hydrotechnicznych. Najwaz-
niejszym wnioskiem z badan byto, wykazane za pomocg klasycznej analizy wizualnej wykresow stosun-
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kow liniowo-momentowych dla 39 stanowisk wodowskazowych na rzekach catego kraju, ze w przeci-
wienstwie do zatozen teoretycznych do opisu rezimu polskich rzek generalnie lepiej nadaja si¢ modele o
,»chudych” niz ,,grubych” ogonach.

Moj wkiad w powstanie artykutu oceniam jako bardzo duzy (40%). Bratem udzial w pracach nad po-
wstaniem publikacji na kazdym etapie: od koncepcji do formutowania wnioskéw; dodatkowo stworzy-
tem oprogramowanie i wykonatem wszystkie obliczenia.

PiSmiennictwo:
Quesenberry C.P., Kent J. (1982) Selecting among probability distributions used in reliability. Techno-
metrics 24(1):59-65

Omédwienie pozostalych osiagnieé¢ naukowo - badawczych

Inne wazne publikacje zwigzane z tematyka analizy czestosci wystepowania i modelowania staty-
stycznego powodzi:

(15) Markiewicz 1., Strupczewski W.G., Kochanek, K., Singh V.P. (2006) Discussion on ,.Non-
stationary pooled flood frequency analysis” by J.M. Cunderlik and D.H. Burns [J.Hydrol. 276
(2003) 210-223], J.Hydrol. 330, 382-386. Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany
w Journal of Hydrology oceniono na 32 punkty; pigcioletni Impact Factor: 3.118; cytowany 1 raz
(wg. WoS) i 2 razy (wg. PoP).

(16) Strupczewski W.G., Singh V.P., Kochanek K. (2007) Selected problems of at-site flood frequency
analysis, 2nd International Symposium on Methodology in Hydrology; Nanjing; 30 October - 1
November 2005; IAHS-AISH Publication Issue 311, 2007, pp. 197-203

(17) Strupczewski W.G., Markiewicz I., Kochanek K., Singh V.P. (2008) Short Walk into Two-Shape
Parameter Flood Frequency Distributions. Hydrology and Hydraulics, edited by V.P. Singh, Water
Resources Publications, Highlands Ranch, Colorado, 2008. Chapter 19 pp 669 — 716.

(18) Bogdanowicz, E., Strupczewski, W.G., Kochanek, K. (2008) Zastosowanie modelu przeptyw-czas
trwania- prawdopodobienstwo nieprzewyzszenia do opisu charakterystyk szczytowych czesci fal
wezbraniowych. Przeglgd Geofizyczny, Rocznik LI, Zeszyt 3-4, pp 263-287. Wg wykazu czaso-
pism MNiSW, artykul wydrukowany w Przeglad Geofizyczny oceniono na 6 punktow.

Modelowanie CWP w warunkach zmiennego rezimu wod bylo kolejnym tematem, ktorym zajmowatem
si¢ w ramach hydrologii statystycznej. Jest to problem istotny, gdyz zgodnie z najnowszymi obserwa-
cjami w ciagu ostatnich lat wzrosta (i ciagle rosnie) liczba ekstremalnych zjawisk na rzekach w Polsce i
na $wiecie. Bezposrednig przyczyna zainteresowania si¢ tg tematyka byt artykut J.M. Cunderlika i D.H.
Burnsa (z 2003 roku), z ktérym prowadziliémy polemike na tamach Journal of Hydrology (Markiewicz
., Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. 2006). W artykule tym zwrdcono przede wszystkim
uwagg na brak poréwnania metody prezentowanej przez J.M. Cunderlika i D.H. Burnsa do klasycznego
podejscia, w ktorym stosuje si¢ metode najmniejszych kwadratéw do estymacji zaleznych od czasu mo-
mentow (Sredniej i odchylenia standardowego).

Moj udziat w pracy byt znaczny (10%), w szczegdlnosci bratem udziat w formutowaniu koncepcji dys-
kusji 1 pracy nad tekstem na kazdym etapie powstawania artykutu. Niniejsza dyskusja zainspirowala
mnie do pracy nad zagadnieniami niestacjonarnos$ci w hydrologii.

Dotychczasowe badania nad modelowaniem czestosci wystepowania powodzi zostaly podsumowane w
artykule Strupczewskiego, Singha i Kochanka (2007) i ogloszone na konferencji w Nanjingu. W artyku-
le poruszono zagadnienia ograniczen dla metod CWP, ktore wynikajg przede wszystkim z nieznajomosci
rzeczywistego rozktadu prawdopodobienstwa opisujacego hydrologiczne zjawiska ekstremalne, matych
liczebnosci oraz zlej jakosci ciggoéw pomiarowych. Problemy te przedstawiono w kontekscie dotychcza-
sowych studiow dotyczacych procedur dyskryminacyjnych, modeli uproszczonych (dwuparametrowych)
oraz odporno$ci modeli i metod estymacji na najwigksze elementy w probach. W artykule przedstawiono
rowniez wstepne wyniki badan nad modelami o dwdch parametrach ksztattu (DPK). Opisano mi¢dzy
innymi trzy sposoby tworzenia rozktadéw prawdopodobienstwa o dwoch parametrach ksztattu z modeli
stosowanych obecnie w analizie CWP poprzez (1) transformacj¢ wyktadnicza zmiennej — TX, (2) gestosci
— Tf oraz (3) dystrybuanty — TF funkcji prawdopodobienstwa.
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Moj udzial w pracach nad artykutem byl znaczacy (20%) i odznaczyt si¢ na kazdym etapie tworzenia
artykutu.

Ciekawe wtasciwosci modeli DPK zarysowane w poprzednio opisanym artykule zbadano doktadniej i
opisano w obszernym rozdziale monografii (Strupczewski W.G., Markiewicz I., Kochanek K., Singh
V.P., 2008). W pracy pogtebiono studia nad metodami uzyskiwania DPK z innych rozktadow prawdopo-
dobienstwa, w szczegolnosci metod tych uzyto do wyprowadzania szeregu nowych modeli, ktére moga
znalez¢ zastosowanie w analizie czesto$ci wystepowania powodzi, a nastepnie opisano ich wlasciwosci.
Dodatkowo wyprowadzono wzory na momenty i momenty liniowe dla nowych rozktadow DPK. Szcze-
gotowo przeanalizowano cechy modeli Tx-gamma (TxGa) i odwrdconego gamma (ang. inverse gamma,
IGa). W pracy postawiono tezg, iz zastgpienie parametru potozenia przez drugi parametr ksztattu podnie-
sie jako$¢ dopasowania do danych modeli w ich prawych ogonach, czyli w czgsci ,,odpowiedzialnej” za
estymacje¢ kwantyli powodziowych; liczba parametrow, ktora rowniez wplywa na doktadnos$¢ estymacji,
zostanie przy tym bez zmian.

Do najwazniejszych wnioskéw wynikajacych z pracy mozna zaliczy¢ fakt, iz nie wszystkie funkcje roz-
ktadu prawdopodobienstwa poddaja si¢ wszystkim trzem transformacjom w modele DPK. Ponadto oka-
zato sie, iz modele DPK charakteryzuja si¢ zazwyczaj cigzszymi ogOnami niz ich pierwowzory, cho¢, tak
jak w przypadku TxGa, cigzar ogona warunkowany moze by¢ znakiem jednego z parametrow ksztattu.
Wtasno$¢ ta czyni modele DPK znakomitymi kandydatami do analizy CWP.

Moj wklad w powstanie pracy byt znaczny (30%). Wyprowadzitem duza cz¢é¢ rozktadow DPK, wyko-
natem wigkszo$¢ obliczen i bratem udziat w powstawaniu artykutu na kazdym etapie prac.

Powodzie, ktore nawiedzity Polske w 2010 roku sktonily do rewizji stanowiska w sprawie oceny
zagrozen powodziowych na rzekach polskich. Okazato si¢, ze czesto to dlugotrwate dziatanie wysokiej
wody na waty przeciwpowodziowe powoduje wiecej strat, niz pojedynczy nawet nadspodziewanie duzy
cho¢ krotkotrwaty ,,impuls” powodziowy skutkujacy przelaniem wody przez korone watu. Dzieje sig tak,
gdyz podmywane waty ulegaja ostabieniu przez napierajaca wodg 1 w konsekwencji zniszczeniu, ktore
nastgpuje juz po przej$ciu fali kulminacyjnej. W takim przypadku oprocz wartosci maksymalnego moz-
liwego przeptywu rocznego podczas modelowania fali powodziowej nalezy wzia¢ pod uwage inne jej
parametry, takie jak kubatura czy czas trwania wezbrania. W artykule opublikowanym w Przeglqdzie
Geofizycznym (Bogdanowicz E., Strupczewski W.G., Kochanek K., 2008) zaproponowano model szczy-
towych czgsci fal wezbraniowych typu ,,przeptyw — czas trwania wezbrania — prawdopodobienstwo nie-
przewyzszenia”, wraz z metodologia estymacji jego parametrow, jako alternatywe dla klasycznych mo-
deli CWP. Za pomoca takiego modelu mozliwe jest wyznaczenie kwantyli rozktadu prawdopodobien-
stwa maksymalnych przeptywdw trwajacych okres$long (ustalona) liczbe dni w funkcji prawdopodobien-
stwa nie-przewyzszenia i czasu trwania wezbrania. Wyniki badan teoretycznych uzupetniono o przyktad
praktyczny zastosowania modelu do dwoch wybranych ciagow przeptywdéw dobowych dla profili w Po-
znaniu na Warcie i w Szczucinie na Wisle.

Podstawowym wnioskiem z pracy byto stwierdzenie przydatnosci i konieczno$ci zastosowania modeli
typu ,,przeptyw — czas trwania wezbrania — prawdopodobienstwo nie-przewyzszenia” do analizy dyna-
miki szczytowych cze$ci fali powodziowych. Innym waznym zastosowaniem tego modelu jest mozli-
wo$¢ oszacowania szczytow fal, ktoére moga by¢ zmagazynowane np. w zbiornikach lub polderach. Mo-
dele te, stanowig konieczng alternatywe dla klasycznych modeli analizy CWP.

Model typu ,,przeptyw — czas trwania wezbrania — prawdopodobienstwo nie-przewyzszenia” stanowit
rowniez punkt wyjscia dla modelu typu ,czas trwania — przeptyw - prawdopodobienstwo nie-
przewyzszenia”, nad ktorym obecnie pracujemy i ktory zostat zaprezentowany na konferencji Europej-
skiej Unii Geofizycznej ,,Leonardo” w 2011 roku w Bratystawie. Model ten pozwala na wyznaczenie
explicite rozktadu prawdopodobienstwa czasow trwania przeptywdw powyzej stanu alarmowego, badz
innych wysokich stanéw, co rowniez ma kluczowe znaczenie dla oceny ryzyka podmycia i przerwania
watow 1 w konsekwencji ochrony przeciwpowodziowej.

Moj wklad w powstanie pracy byl znaczacy (10%). Uczestniczylem w pracach na kazdym etapie po-
wstawania artykutu oraz prezentacji do Bratystawy.

Pi$miennictwo:
Cunderlik, J.M., Burn, D.H., 2003. Non-stationary pooled flood frequency analysis. J. Hydrol.
276, 210-223.
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Inne wazne publikacje w moim dorobku:

(19) Nawalany M., Sinicyn G., Kochanek K., Czyzkowski B. (2003) A decision support system for
groundwater: water management issues for opencast mining. New Paradigms In Subsurface Pre-
diction: Characterization Of The Shallow Subsurface Implications For Urban Infrastructure And
Environmental Assessment. Lecture Notes In Earth Sciences. European Sci Fdn; Int Union Geol
Sci, Commiss Management & Applicat Geosci Informat. Spa, BELGIUM, July 07-12, 2001. 99;
97-102

(20) Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. (2006) On thermal inversion observed in Liberian
lagoons during dry season. In a book: Coastal Hydrology and Processes, edited by V.P. Singh and
Y.J. Xiu, Water Resources Publications, Highlands Ranch, Colorado, pp.395-402.

(21) Kochanek K., Tynan S. (2010) The environmental risk assessment for decision support system for
water management in the vicinity of open cast mines (DS WMVOC). Technological and Economic
Development of Economy, Volume 16, Issue 3, 2010, pp. 414-431, DOI: 10.3846/tede.2010.26.
Wg wykazu czasopism MNiSW, artykut wydrukowany w Technological and Economic Deve-
lopment of Economy oceniono na 9 punktéw; wedhug strony internetowej czasopisma Impact Fac-
tor za 2010 rok wyniost 5.605.

Moja praca doktorska dotyczyta tematyki modelowania i ochrony wod podziemnych oraz zagadnieniami
wspomagania procesow podejmowania decyzji. Efektem prac na tymi zagadnieniami byt artykut oglo-
szony na konferencji w Spa w 2001 roku i opublikowany 2 lata pdzniej jako rozdzial obszernej monogra-
fii (Nawalany M., Sinicyn G., Kochanek K., Czyzkowski B., 2003). W pracy analizowano migdzy in-
nymi mozliwe scenariusze i skutki dla srodowiska naturalnego i spotecznego oddzialywania urzadzen
odwadniajacych odkrywki Kopani Wegla Brunatnego ,,Konin”. Studnie odwadniajace pompujac duze
ilosci wod podziemnych umozliwiaja prace ludzi i urzadzen wydobywczych w dole odkrywek, z drugie;j
jednak strony powodujg znaczne obnizenie zwierciadel wod podziemnych w okolicy kopalni, co ma
wptyw na okoliczng hydrosfere i rodzi konflikty z innymi odbiorcami woéd podziemnych. Problem ten
wymaga zawarcia konsensusu miedzy wladzami i organizacjami reprezentujacymi ludnos$¢ lokalng i
srodowisko, a dyrekcja kopalni. Pomoc w uzyskaniu zréwnowazonego rozwigzania moze stanowié
wspolny dla obu stron system wspomagania decyzji (SWD), ktérego koncepcja zostala opisana w artyku-
le.

Moj wktad w powstanie artykulu byt znaczacy (60%). Stworzytem koncepcje systemu wspomagania
decyzji, wykonatem model wod podziemnych oraz wykonatem niezbgdne obliczenia. Obszerne czgséci
artykutu s mojego autorstwa.

Wedlug koncepcji przedstawionej w poprzednim artykule wykonatem SWD i przetestowatem go na
mozliwych scenariuszach gospodarowania wodami podziemnymi w rejonie kopalni ,,Konin”. Efekty
prac przedstawiono w artykule opublikowanym w Technological and Economic Development of Econo-
my (Kochanek K., Tynan S., 2010). W artykule opisano aspekty techniczne SWD, metodyke szacowania
niepewnosci oraz algorytm wspomagajacy podejmowanie decyzji. Rozwazono tam réwniez dwa hipote-
tyczne scenariusze gospodarowania wodami podziemnymi (zaréwno przez kopalni¢ jak i uzytkownikow
wody pitnej) i ich wplyw na pobliskie jeziora w kontekscie algorytmoéw wspomagania decyzji zaimple-
mentowanych w SWD.

W badaniach wskazano na bezstronno$¢ rozwiazan ,,podpowiadanych” przez SWD, ktore dzigki temu
moga by¢ tatwiej zaakceptowane przez obie strony konfliktu. Nie bez znaczenia jest rOwniez mozliwos¢
symulowania przez SWD pewnych sytuacji wodnogospodarczych przed ich implementacja oraz oszaco-
wanie ryzyka naruszenia rownowagi srodowiskowej — dzigki temu decydenci mogg przewidzie¢ skutki
swoich decyzji i ewentualne zaniecha¢ wdrazania potencjalnie katastrofalnych rozwigzan.

Moj wktad w powstanie artykutu byt bardzo duzy (90%): stworzytem SWD, wykonatem wszystkie obli-
Czenia i bratem udzial w powstawaniu publikacji na kazdym etapie prac, a wigksza czgs¢ artykutu jest
mojego autorstwa.

Nieco inna tematyka zostata przedstawiona w artykule opublikowanym w monografii Coastal Hydrology
and Processes (Strupczewski W.G., Kochanek K., Singh V.P. 2006). W artykule opisano zjawisko in-
wersji temperaturowej w liberyjskich lagunach morskich podczas pory suchej. Rzeka Po, fale oceaniczne
oraz bryzy powoduja, ze zardbwno piaszczyste bariery samych lagun jaki i wody morska i stodka podle-
gaja dynamicznym zmianom dobowym i sezonowym. Wszystkie te czynniki powoduja, iz na dnie lagun
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zalega woda cieplejsza niz na ich powierzchni! Okazuje si¢ bowiem, ze ci¢zsza i cieplejsza stona woda
opada na dno i od gory ,,przykrywana” jest woda stodka.

Zjawisko odwroconej inwersji w lagunach tropikalnych mogloby by¢ wykorzystane jako zrodto energii.
Mozna tez stwierdzi¢, iz mimo dlugiej historii badan hydrologicznych, zjawiska naturalne ciggle moga
zaskoczy¢ naukowcow.

Artykul powstat na podstawie obserwacji pierwszego autora. Jednakze mdj udziat w pracach nad artyku-
tem byt znaczny (30%): bratem udziat w pracach na kazdym etapie powstawania publikacji.

Podsumowujgc swoj dorobek naukowy chcialbym nadmieni¢, iz od czasu obrony pracy doktorskiej w
2003 roku bylem autorem lub wspotautorem ponad 30 prac (listg 30 prac najbardziej znaczacych w
dorobku zamieszczono w zataczniku 3), z ktérych ponad polowa ukazala si¢ w prestizowych recen-
zowanych czasopismach i zbiorach doniesien konferencyjnych. Sumaryczna liczba punktow wszystkich
wymienionych w zatgczniku 30 prac wedlug wykazu czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa wyzszego wynosi 380, sumaryczny piecioletni Impact Factor 25.080 (bez pracy numer
21 — Kochanek K., Tynan S., 2010), za$ sumaryczna liczba cytowan wedlug Web of Science wynosi 20
(w tym 6 autocytowan), a wedlug Publish or Perish 32 (brak informacji o autocytowaniach). Wspot-
czynnik Hirscha (indeks ,,h”) wedlug Web of Science wynosi 3, natomiast wedlug Publish or Perish
jest rowny 4.

Inne wazne osiagniecia

Podczas pracy naukowej wyglositlem prezentacje na wielu prestizowych konferencjach w kraju i za gra-
nicg, z ktorych najwazniejsze to:

2004 The Eco-Geowater Conference w Budapeszcie, Wegry

2005 VII Krajowa Konferencja nt. Algorytmy ewolucyjne i optymalizacja globalna w Korbielowie, Pol-
ska

2006 The General Assembly of European Geophysical Union (EGU) w Wiedniu, Austria — poster

2007 The XXIV General Assembly of International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG) w Peru-
gii, Wiochy

2008 XXVIII International School of Hydraulics — Hydraulic Methods for Catastrophes: Floods,
Droughts, Environmental Disasters w Kr¢gu, Polska

2008 Warsztaty International Comission of Statistical Hydrology (STAHY) w Capri, Wlochy
2009 International Conference on Water , Environment, Energy and Society w New Dehli, Indie

2010 Warsztaty International Comission of Statistical Hydrology (STAHY) w Taorminie, Wiochy —
poster

2011 Warsztaty Tackling with hydrological uncertainty in changing environment organizowane przez
Politechnike w Bari i Uniwersytet w Potenzie, Wtochy

Podjatem si¢ zrecenzowania kilkunastu prac naukowych dla czasopism hydrologicznych (i nie tylko),
miedzy innymi: Acta Geophysica, Journal of Flood Engineering, Journal of Hydrology, Technological
and Economic Development of Economy, Water i innych.

W latach 2005-2006 prowadzitem serie wyktadow na studiach podyplomowych z przedmiotow dotycza-
gych podstaw programowania, tworzenia stron internetowych oraz baz danych na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

Odbylem trzy zagraniczne staze:
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= 2003: w International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA), Laxenburg, Austria, w ramach
Young Scientists Summer Programme, badania w zakresie hydrologii stosowanej;

= 2007 —2008 ,,post-doc” w Centre for Water Resources Research, School of Architecture, Landscape
and Civil Engineering, University College Dublin w Irlandii, gdzie w ramach projektu pt. ‘Water
Framework Directive, Integration, Negotiation and Communication of Optimal Measures with Stake-
holders’ (WINCOMS) zajmowatem si¢ problematyka podejmowania decyzji w kontekscie wdrazania
Ramowej Dyrektywy Wodnej w Irlandii;

= 2010 — 2011 staz w L institut de recherche en sciences et technologies pour l'environnement « Cema-
gref » w Lyonie we Francji, gdzie w ramach projektu ‘EXTreme RAinfall and FLOod estimation’
(ExtraFlo) rozwijalem swoje zainteresowania i uzupeliatem wiedz¢ w dziedzinie analizy czgstoSci
wystepowania zjawisk ekstremalnych w konteks$cie modelowania powodzi na rzekach Francji.

Oprocz projektow zagranicznych bratem udziat w kilku projektach krajowych o charakterze naukowym i
naukowo-wdrozeniowym, z ktérych najwazniejsze to:

= 2003 — 2006: ‘Integrated Water Management of Transboundary Catchment ‘TransCat’’, projekt
badawczy finansowany przez Komisj¢ w ramach Pigtego Programu Ramowego i wdrazania Key Ac-
tion ‘Sustainable Management and Quality of Water’. Kontrakt nr EVK1-CT-2002-00124 Wykonywa-
ny wspolnie z partnerami z Polski, Czech, Niemiec, Hiszpanii, Portugalii, Bulgarii, Grecji, Norwegii i
Rosji, w ktorym zajmowalem si¢ miedzy innymi zagadnieniami analizy GIS oraz modelowaniem prze-
ptywow wod podziemnych; Charakter udzialu: wykonawca

= 2005 — 2008: ,,Doskonalenie metod i technik statystycznego modelowania zjawisk powodziowych”
Projekt finansowany przez Komitet Badan Naukowych. Nr rej. Projektu 2 P 04D 057 29, Umowa Nr
0546/P04/2005/29. Realizowany w Instytucie Geofizyki PAN. Charakter udzialu: gléwny wyko-
nawca;

= 2009: ,,Rozwiniecie i wdrozenie komputerowego systemu gromadzenia, przechowywania, przetwarza-
nia i udostepniania on-line danych Srodowiskowych”. Projekt realizowany wspdlnie z Politechnika
Warszawska w ramach programu Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Projekt wykonano na zle-
cenie Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie. Charakter udzialu: kierownik
projektu. Zespot wykonujacy projekt otrzymat w 2010 roku nagrode Ministra Srodowiska ,,Za Szcze-
golne Osiggnigcia Naukowo-Badawcze”;

= 2009 — 2011: ,,Zastosowanie nowych metod parametrycznych do projektowania hydrologicznego w
warunkach zmieniajgcego sie srodowiska”. Projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i Informa-
tyzacji i Narodowe Centrum Nauki. Nr rej. Projektu N N307 092037, Umowa Nr 0920/B/P01/2009/37.
Realizowany w Instytucie Geofizyki PAN. Charakter udziatlu: kierownik projektu.

Nagrody i wyrdznienia uzyskane po obronie rozprawy doktorskiej:
= 2003: Wyrdznienie rozprawy doktorskiej, Politechnika Warszawska;
= 2008: Nagroda Dyrekcji Instytutu Geofizyki PAN za osiggni¢cia naukowe;

= 2010: Nagroda Ministra Srodowiska ,,Za Szczegblne Osiagniecia Naukowo-Badawcze”.
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