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Proiectul ,,Exploitation of Research Results in School Practice — ERIS ” este adaptat la nevoile
sistemelor educationale europene, un element important fiindacela de a imbunatati nivelul de
competente in randul elevilor in ceea ce priveste abilitatile matematice si rationamentul in situatiile
practice. Acest lucru se realizeaza prin familiarizarea elevilor cu probleme stiintifice, prin folosirea
metodelor stiintifice in explicarea fenomenelor naturale, precum si prin utilizarea si interpretarea
rezultatelor cercetarii elaborate de institutiile de cercetare. Materialele incluse in pachetele
educationale contin pe langd o serie de surse cu date din diferite cercetari stiintifice, care sunt
disponibile in mod gratuit tuturor utilizatorilor, si modalitatea cum acestea se pot folosi, cum se
analizeaza si cum se pot trage concluzii pe baza lor. Ele ajuta, de asemenea, sa includa analiza datelor
stiintifice in practica scolard de zi cu zi prin dezvoltarea abilitatilor elevilor care sunt cerute de
curriculumul de baza.

Proiectul ERIS se adreseaza elevilor cu varste cuprinse intre 13 si 19 ani, materialele fiind Impartite
in doua tipuri de pachete educationale: pachetul de baza destinat ciclului de gimnaziu anilor 13-15
ani si pachetul extins pentru ciclul liceal, 16-19ani. in , primul tip poate fi utilizat in clasele 1-3 ale
scolii secundare inferioare si in clasele 7 si 8 ale scolii primare reformate. Pachetul extins contine
materiale de o mai mare complexitate si ar trebui sa fie utilizat cu clasele 1-3 de la scoala generala si
clasele 1 -4 de la scoala tehnica secundara. Odata ce reforma invatamantului secundar a fost pusa in
aplicare, pachetul se va califica pentru utilizare cu clasele 1 - 4 din invatamantul secundar general si
clasele 1-5 ale scolii secundare tehnice.

Materialele proiectului ERIS se concentreaza pe aspecte legate de stiintele exacte, motiv pentru care
pot fi utilizate in stiinte, geografie, biologie, fizicd, chimie si matematica. Cu toate acestea, se
recomanda utilizarea materialelor intr-un mod interdisciplinar. De exemplu, materialele dedicate
cutremurelor se ocupa de aspectele fizice ale fenomenului, cum ar fi propagarea undelor seismice,
dar si de distributia lor spatiala, tectonica placilor si consecintele pentru viata umana, toate acestea
putand fi studiate la geografie. In ceea ce priveste legitura dintre lumea stiintei si educatie, experienta
initiatorilor proiectului sustine faptul ca materialele, impreuna cu exemplele privind modul in care ar
putea fi introduse in invatamantul scolar, vor spori interesul studentilor in stiintele exacte si vor
contribui la dezvoltarea abilitatile lor de gandire logica, rationamentul stiintific, analizarea si
sintetizarea datelor.



Avand in vedere ca cel mai bun mod de a 1i atrage pe elevi catre stiintele exacte este de a ii face
congtienti de aplicabilitatea practicd a stiintei si de relevanta acesteia pentru viata cotidiana, proiectul
ERIS utilizeazd date stiintifice reale. Acest lucru este posibil deoarece in proiect sunt implicate
institutii de cercetare care isi desfasoara propriile observatii si masuratori care sunt publicate in reviste
recunoscute international. In consecinti, pachetele educationale, care contin prezentiri, videoclipuri
si curiozitati din lumea stiintei, utilizeaza date stiintifice recente disponibile in domeniile pe care se
concentreaza si fac trimiteri la masuratori si observatii reale. O astfel de abordare face posibila
cresterea gradului de constientizare a elevilor cu privire la relevanta practica a stiintei.

Cercetatorii care au participt la proiect reprezintd urmatoarele institutii stiintifice:

|l nstitutul de Geofizica, Academia Poloneza de
- pachete privind: seismicitatea, inclusiv seismicitatea indusa si utilizarea

platformei IS-EPOS; meteorologia regiunilor polare (pe baza buletinelor meteorologice publicate de

statia polard polara Hornsund de la Spitsbergen); masuratori ale radiatiei ultraviolete; schimbari

glaciare in Arctica; campul magnetic al Pamantului.

Universitatea din Bucurest.

- pachete privind: relatia dintre temperatura aerului si presiune; particulele elementare si fortele
fundamentale; urmarirea cutremurelor; interactiunea dintre vant si valuri; harti digitale si coordonate
geografice.

Universitatea din Versailles

- a pregatit pachetele privind: intelegerea dinamicii atmosferei (MIMOSA); intelegerea conceptului
de clima (CLIMA); interpretare observatiilor din experimentul spatial la bordul unui satelit
(VENUS); intelegerea fizicii si chimiei in atmosferd utilizdnd instrumentul LIDAR (LIDAR);
interpretarea hartilor meteorologice pentru a detecta campurile de presiune joasa din Arctica (POLAR
LOWS).

Toate institutiile implicate in proiectul ERIS au o experientd considerabila in realizarea de proiecte
educationale si de popularizare a stiintei. Participarea acestora la proiect a facut posibild obtinerea
unor materiale educationale de o 1nalta calitate. Mai mult, toate materialele au fost testate in cadrul
unor lectii online desfisurate in Polonia, Roménia si Franta. In realizarea versiunii finale a
materialelor elaborate in cadrul proiectului au fost luate in considerare feedback-urile primite de la
profesorii implicati in procesul de pilotare, toate acestea au asigurat o valoare ridicata educationald a
versiunii finale a materialelor si in consecinta pot fi folosite in scoli ca materiale suplimentare.



Dezvoltarile tehnologiilor moderne de comunicare, inclusiv transferul de informatii, inseamna ca
elevii de astdzi au acces aproape nelimitat la informatii despre lumea inconjuratoare. Schimbarea
conditiilor 1n care functioneaza scolile actuale, face ca profesorii sa-si modifice abordarea in procesul
de invatamant. Ei nu mai sunt singura sursd de informatie, sau chiar principala sursd de informatii,
lar ceea ce spun este adesea verificat de elevi. Acesta este unul din motivele care sustin reconsiderarea
rolului profesorilor. Acestia ar trebui sa asume un rol indrumatori in lumea stiintei si cunoasterii,
Acestia ar trebui sa le formeze deprinderi despre cum sa indice sursele de informatii, sa ii invete cum
sa utilizeze si sa fie critici cu privire la datele disponibile si cum sa le verifice. Curricula diferitelor
discipline sprijina deja o asemenea viziune astfel ca cercetatorii implicati in proiectul ERIS au putut
contribui Tn mod direct.

In ceea ce priveste continutul, nu existi o corelatie stransa intre materialele publicate ca parte a
proiectului ERIS si curriculum-ul de baza pentru anumite subiecte. Acest lucru se datoreaza, printre
altele, discrepantelor dintre programele de baza din diferitele tari europene carora le este destinat
proiectul. in plus, corelatia directd nu a fost printre obiectivele autorilor, a caror prioritate majori a
fost de a ajuta elevii sd-si dezvolte abilitatile implicate in efectuarea calculelor pe baza datelor reale,
analizand-le si elaborand concluzii pe baza lor. Experienta autorilor indicd faptul cd majoritatea
profesorilor au un grad de flexibilitate (care difera de la tara la tard) in selectarea materialelor folosite
pentru a dezvolta abilitati deosebite. Ei sunt dispusi sa utilizeze continut suplimentar, atata timp cat
le permite sd lucreze la competentele incluse in curriculum-ul de baza. Deoarece continutul
materialelor ERIS stimuleaza interesul elevilor, utilizarea materialelor la clasa face ca munca in clasa
sa fie mai eficienta.

Chiar daca toate pachetele educationale create ca parte a proiectului ERIS pot fi folosite in clasa in
orice mod, in functie de nevoile si preferintele grupului, ghidurile metodologice incluse in fiecare
pachet contin planuri de lectii de proba care ii pot ajuta pe profesori. Fiecare plan de lectie contine
sugestii metodologice. Acestea includ metode expozitive (lecturd, vorbire, prezentare), metode
demonstrative (videoclipuri, prezentari de diapozitive), metode de activare (discutii, brainstorming)
si metode practice (exercitii practice, fise de lucru).

Introducerea unui nou concept necesita aplicarea metodelor expozitive. Totusi, trebuie avut in vedere
ca acestea trebuie utilizate in mod judicios, deoarece pot avea un impact negativ asupra nivelului de
concentrare si de interes din partea elevilor. Probabilitatea aparitiei acestui fenomen creste cu nivelul
complexitdtii conceptului In cauza. Pentru a Tmpiedica distragerea si descurajarea elevilor, se
recomanda introducerea pauzelor in prezentare. Profesorul poate folosi aceste pauze pentru a intreba
elevii notiunile predate sau pentru a le permite sa puna intrebari si sa-si impartaseasca impresiile.

Odata ce noul concept a fost introdus, ar trebui sa urmeze o etapa practica. Daca timpul permite, acest
lucru se poate Intampla intr-o lectie ulterioara, caz in care profesorului i se recomanda sd foloseasca
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metode de activare inainte de a trece la cele practice. Toate pachetele educationale contin fise de lucru
cu instructiuni de lucru, care permit elevilor sd lucreze independent. Multe sarcini pot fi completate
in grupuri, oferind astfel elevilor sansa de a-si dezvolta abilitatile de lucru in echipa, gestionarea
timpului si fiabilitatea.

Scopul metodelor "Semaforul" si "Thumb up", recomandat sa se utilizeze in timpul lectiilor bazate
pe pachetele educationale ERIS, este de a permite profesorilor sa monitorizeze cat de bine inteleg
elevii informatiile care le sunt prezentate. Intrebari precum "intelege toatd lumea?" sau "este totul
clar?", folosite in mod traditional in acest scop, sunt adesea ineficiente, deoarece studentii care
incearca cu adevarat sa inteleaga problema in cauza sunt adesea rezervati sda o recunoasca in fata
colegilor lor. Metodele "Semaforul" si "Thumb up", pe de alta parte, permit profesorului sa obtina
feedback de la elevi fara riscul de ii pune in situatii ofensatoare.

Semaforul

Inainte de lectie, fiecare elev primeste o bucatd de carton (dimensiunea A5), pe care o taie in trei
buciti de dimensiune egala. Pe capatul de sus al fiecarei piese, traseaza un cerc si culoarea una dintre
ele verde, una portocalie si una rosie, pentru a le face sa semene cu semafoarele (a se vedea modelul
de mai jos). In timpul lectiei, profesorul poate folosi metoda pentru a verifica cat de bine elevii inteleg
continutul lectiei si sarcinile de lucru.

In functie de cat de bine simt ci inteleg, elevii ridica una dintre carti:

- totul este clar;
portocaliu - in general, inteleg despre ce vorbim, dar am céteva intrebari;
rosu - sunt pierdut; nu am idee despre ce vorbim.

In functie de numarul de carduri rosii si portocalii ridicate, profesorul stie dacd sunt doar cétiva elevi
care au dificultati cu continutul lectiei (caz in care trebuie sa i se acorde o anumita atentie individuald)
sau daca este majoritatea grupului (caz in care etapa de prezentare trebuie reconsideratd).

Thumbs up

Metoda "Thumbs Up" este o alternativa pentru metoda "Traffic Lights". Acesta poate fi folosita cu
elevii din ciclul primar si secundar. Cu ajutorul acestei metode, profesorii pot sa monitorizeze in ce
masurd elevii inteleg informatiile care le sunt prezentate.

Profesorul si elevii sunt de acord cu trei gesturi care inseamna urmatoarele:
degetul rrepnt a t-tofube clas, u s

degetul mar e Fingnerd,pntelegidespte eetvoebimadhr am cateva intrebari;
deget ul ma r e -isuntgierdeitpnt antideeidespre ge @osbim.



Unele planuri de lectii contin linkuri catre chestionarele Kahoot pregitite special pentru aceasta lectie
particulara. Fiecare test este alcatuit din mai multe intrebari, care rezuma lectia si 1i ajutd pe profesor
sa verifice in ce masura scopurile lectiei au fost atinse. Pentru a face un test Kahoot este nevoie de un
calculator cu acces la internet, un proiector multimedia si difuzoare. Elevii au nevoie si de dispozitive
cu acces la internet (smartphone-uri, tablete sau laptop-uri). Daca nu toti elevii au echipamentul
necesar, testul ar trebui sa fie facut in echipe.

Exemplu:
1. Mergeti la site-ul testului

https://play.kahoot.it/#/?quizld=5cc4631f-9921-42a2-9bbb-64eb70df5466

2. Selectati modul de joc: "Classic" sau "Team mode".

a. Classic - Elevii raspund individual la intrebari. Pentru a face acest lucru, fiecare elevii
trebuie sa aiba un dispozitiv cu acces la internet (smartphone, laptop,calculator).

b. Team mode - Elevii fac testul in echipe. Inainte de a le permite sistemelor pentru a rispunde
la o intrebare, li se da timp pentru a-si discuta ideile. Aceasta optiune este recomandata mai ales atunci
cand este imposibil pentru fiecare student sa foloseasca un dispozitiv individual.

3. Odata ce modul de joc a fost selectat, pe ecran va aparea un numar (cunoscut ca PIN-ul jocului).
Elevii merg la kahoot.it si introdu codul PIN in spatiul furnizat pentru a se conecta. Apoi, introduc
numele care vor aparea pe ecran.

ATENTIE: Profesorul are optiunea sd cenzureze numele introduse de jucdtori daca acestea contin
cuvinte ofensatoarein general nepoliticoase. Activand aceastd optiune numele lor va disparea de pe

ecran.

4. Odata ce toti elevii s-au conectat, profesorul face clic pe "Start" si urmeaza instructiunile.

Pentru a facilita folosirea de catre profesori a materialelor ERIS, toate pachetele educationale au o
structura similara. Acestea contin urmatoarele tipuri de materiale:


https://play.kahoot.it/#/?quizId=5cc4631f-9921-42a2-9bbb-64eb70df5466

Prezent btri mul ti medi a

Prezentarile multimedia reprezintd principala sursa de informatie despre conceptul in cauza. Toate
acestea au fost create de specialisti in domeniile relevante si contin numeroase imagini, diagrame,
harti si descrieri. Ele pot fi folosite la inceputul unei lectii ca o introducere la subiect. Atunci cand
folositi aceste materiale, este important sa nu ldsati metodele expozitionale (cum ar fi o prelegere) sa
domine lectia. Acesta este motivul pentru care structura materialelor permite interactiunea continua
intre profesori si studenti. Etapa de prezentare a lectiei poate lua forma unei conversatii cu elevii, in
care profesorul pune Intrebari si ascultd ideile si opiniile elevilor.

Videoclipuri

Fiecare pachet contine un videoclip, bazat pe prezentarea multimedia, In care autorul pachetului
discuta conceptul in cauza. Scopul principal al fiecarui videoclip este de a permite profesorului sa se
familiarizeze mai mult cu subiectul, sd se familiarizeze cu prezentarea si sa-si clarifice potentialele
indoieli si ambiguitati legate, de exemplu, de interpretarea imaginilor incluse in prezentare.
Videoclipurile sau fragmentele acestora pot fi, de asemenea, derulate in clasd. Cu toate acestea,
lungimea fragmentelor trebuie sa fie ajustata in functie de atentia grupului, iar fragmentele mai lungi
trebuie privite in sectiuni intercalate cu elemente de activare, cum ar fi discutiile, lucrul in grup sau
completarea foilor de lucru.

Fi ©Oe de |l ucru

Fisele de lucru includ sarcini care trebuie completate individual de catre elevi. Unele dintre sarcini
sunt legate direct de prezentare sau video si pot fi finalizate in timpul etapei de prezentare. Sarcinile
ramase cer elevilor sd foloseasca date din observatii si masuratori de teren, disponibile din baze de
date open source. Uneori, in special in cazul pachetelor de baza, elevii pot utiliza baze de date
preselectate si date care au fost deja supuse procesarii preliminare. Acest lucru se datoreaza necesitatii
de a adapta nivelul provocarii la vérsta si capacitatea grupului. Utilizarea directd a bazelor de date
necesita deja existenta din partea utilizatorului a unor cunostinte pe aceastd tema. In plus, majoritatea
datelor sunt publicate in limba engleza, ceea ce poate face informatiile mai putin accesibile. De aceea,
se recomanda ajustarea nivelului de provocare atunci cand lucrati cu elevi mai mici. In cazul elevilor
mai mici dar deosebit de talentati, este posibila folosirea fiselor de lucru din pachetele extinse.

Il nstrucWwiuni pentru fi Gele de lucru

Fisele de lucru care se ocupa de subiecte deosebit de exigente includ inclusiv instructiuni, care permit
elevilor sa se familiarizeze individual cu metodele adecvate de analiza si sa finalizeze etapele pas cu
pas. In acest caz, rolul profesorului este de a sprijini elevul, de a oferi asistent la fata locului si de a
monitoriza dacd sarcinile sunt finalizate corect.

A .

Ani mawii Oi videoclipuri



Unele prezentari contin animatii si videoclipuri. Pentru a evita problemele care rezulta din
incapacitatea de a le viziona in timpul prezentarii, acestea au fost incluse ca fisiere separate. O astfel
de solutie a fost adoptatd, printre altele, in pachetele intitulate "Radiatia UV" si "Fizica cutremurelor".

Teste cu umhei de rtktsp

O alta componenta a fiecarui pachet este un test sumativ cu multiple selectii. Fiecare test vine cu o
cheie de raspuns. Acesta poate fi folosit ca un test conventional, ale carui rezultate vor oferi
profesorului feedback cu privire la gradul in care elevii au abordat subiectul.

Cu toate acestea, profesorii sunt sfatuiti sa utilizeze testele intr-un mod modern, prietenos, implicand
elemente de distractie si de concurentd. O modalitate de a face acest lucru este sa lasati elevii sa
utilizeze dispozitive mobile (smartphone-uri, tablete).

Acest lucru necesita acces la internet. In zilele noastre, din ce in ce mai multe scoli europene ofera
acces gratuit elevilor la Wi-Fi, motiv pentru care astfel de solutii sunt nu numai posibile, ci si din ce
in ce mai populare. Toate testele sumative sunt disponibile sub forma de chestionare pe kahoot.com.
Instructiunile privind modul de utilizare a chestionarelor sunt prezentate mai departe in aceast
material, n timp ce legaturile cu chestionare specifice sunt incluse in planurile de lectie.

Testele selectate sunt, de asemenea, disponibile pentru a fi utilizate pe mese interactive, sub forma de
jocuri atractive, cu toate legaturile necesare incluse in planurile de lectie.

Ghi duri met odol ogice cu planuri de | ecWwie

Componenta finala a fiecarui pachet este un ghid metodologic dedicat. Acesta contine o prezentare
generald a pachetului, precum si informatii privind grupul de varsta caruia se adreseaza si materiile
la care ar putea fi utilizate. In plus, diferitele versiuni lingvistice contin informatii privind legiturile
tematice intre continutul pachetului si program de baza pentru stiintele exacte in tara sau regiunea
respectiva. In afari de aceasta, ghidurile contin obiectivele de invitare asumate in legiturd cu
subiectul pe care elevii il vor studia, problemele particulare pe care trebuie sa le inteleaga si abilitatile
pe care le vor dobandi. Ghidurile contin o lista cu toate componente pachetului corespunzator, precum
si materiale suplimentare, inclusiv legdturi catre site-uri interesante care se ocupd de aspecte similare.

Fiecare ghid metodologic contine planuri de lectii cu instructiuni pas cu pas despre modul de
desfasurare a unei lectii precum si modalitatea de utilizarea a materialelor incluse in pachet. Exista,
de asemenea, informatii privind materialele multimedia necesare si materialele care trebuie pregatite
inainte de lectie. Materialele incluse in fiecare pachet sunt numerotate si incluse cu hiper-adresa.
Acest lucru va facilita ca profesorii sa urmeze planul de lectie daca doresc sa facd acest lucru. Trebuie
totusi subliniat faptul ca metodele propuse si planurile de lectie sunt furnizate doar in scop informativ.
Toti profesorii sunt liberi sa utilizeze anumite sectiuni ale planului si / sau sa-1 modifice pentru a se
potrivi mai bine nevoilor grupurilor si cerintelor particulare ale scolilor .



Din ce in ce mai multe scoli europene isi mutd atentia de la abordarea traditionald bazata pe
prezentarea faptelor si pe pregatirea elevilor pentru examene externe. Ceea ce vizeaza ei este
dezvoltarea abilitatilor, a autonomiei si creativitatii elevilor. Proiectul ERIS sprijina aceasta tendinta
si Incurajeaza profesorii sa isi perfectioneze abilitatile de predare si sd-si faca elevii mai implicati in
procesul educational. Acest ghid metodologic contine esantioane de bune practici legate de
exploatarea rezultatelor cercetarii in practica scolara.
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