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Zaklad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi

Wstrzasy indukowane to zjawiska sejsmiczne wywotane dziatalnoscig cztowieka. Najdawniejszym przejawem dziatalnosci ludzkiej, ktéra powoduje tworzenie sie
wstrzasoéw indukowanych jest eksploatacja gérnicza. Wydobycie surowcow takich jak np. wegiel, ropa naftowa, miedz moze powodowac tgpniecia czyli zapadanie
sie warstw ziemi ponad strefg wydobycia jak rowniez wstrzgsy o ogniskach gtebszych niz zasieg eksploatacji. Sejsmicznos¢ indukowang obserwuje sie réwniez w
rejonach sztucznych zbiornikéw wodnych. Wstrzasy indukowane moga by¢ tez efektem eksplozji broni jgdrowej lub konwencjonalnych materiatdw wybuchowych .

/ Giéwne obszary wystepowania e -\
wstrzgséw indukowanych eksploatacjg
gorniczg w Polsce

Polska jest krajem o niskiej sejsmicznosci naturalnej. Nie
oznacza to, ze trzesienia ziemi w Polsce w ogodle nie
wystepuja. Potozenie Polski w pewnej odlegtosci od granic
ptyt tektonicznych sprawia, ze naturalne wstrzasy w Polsce
wystepuja rzadko i nie sg duze. Specyfikg Polski jest
sejsmicznos¢ indukowana. Aktywnos¢ ta wynika z
prowadzenia prac gérniczych i jest jedng z wiekszych tego
typu na Swiecie. Eksploatacja zt6éz narusza stabilno$é
goérotworu, wywotujgc naprezenia wskutek wybrania
jednych czesci gérotworu a innych nie. W gérotworze mogg
tez istnie¢ naprezenia samoistne a prowadzona
eksploatacja pomaga je uwolnic. Ogniska wstrzgséw
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. . - indukowanych wystepuja na niewielkiej gtebokosci.| E55 ' :
#Zielona Géra todz ABEL . . . . : : 4
. Powoduje to koncentracje szkdéd na Scistym obszarze SZéb Ijag V\g;yk_owskl, Szyb w kopal
. . ey . . aktady Gornicze (fot. Lestath, CCBY-SA3.0,
Wroclaw L 4 Lublin epicentrum. Wst(zqsy gornicze sg rellatywr,ne mniejsze od_ Polkowice - Sierossowice Wikipedia)
. Kielce naturalnych. Wynika to z faktu, ze gérotwdr na mniejsze;j (fot.Julo, Public domain, Wikipedia)
oA Opole - gtebokosci nie jest w stanie nagromadzi¢ tak wysokich
CHZP 1o naprezen jak na duzej gtebokosci. Wstrzasy goérnicze w
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3K s 2520y Polsce wystepujg na  Gornym Slasku, w Legnicko-

s rakow

Gtogowskim Okregu Miedziowym oraz w rejonie
Beichatowa. Najsilniejsze wstrzasy goérnicze wystapity
w1980 roku w Betchatowie (magnituda 4.6) orazw 1977 roku
w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym (magnituda
@ Gomoslaskie Zaglebie Weglowe GZW 4.5). Magnituda najwigkszego naturalnego trzesienia ziemi
jakie wystgpito w Polsce od czasu prowadzenia
instrumentalnych pomiaréw sejsmologicznych wynosita 4.7.

Legnicko - Gtogowski Okreg Miedziowy LGOM

@ Rejon Beichatowa Epicentrum tego zjawiska zlokalizowane byto na Podhalu, a
A Stagje sejsmiczne Instytutu Geofizyki PAN \WStrzaﬁ wystapit 30 listopada 2004 roku.

@ejsmicznoéé obszaréw gorniczych jest monitorowana przez sieci sejsmiczne pracujace w\

kopalniach, przez sieci regionalne (naobszarze GZW od ponad 50 lat wstrzgsy sq rejestrowane
przez Gornos$laskg Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng i katalogowane w Gtownym Instytucie
Goérnictwa) oraz przez Polskg Sie¢ Sejsmologiczng (PLSN) nalezacqg do Instytutu Geofizyki
PAN. Dane uzyskane z obserwacji sejsmologicznych pozwalajg na doktadne poznanie
mechanizmow tgpnie¢ i opracowanie skutecznych metod ich zwalczania. Zagadnienia
wstrzgsow gorniczych sg przedmiotem wnikliwych badan naukowych prowadzonych przez m.
in. Gtowny Instytut Gérnictwa w Katowicach, Akademig Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Instytut
Geofizyki PAN w Warszawie, Uniwersytet Slaski, Politechnike Slaska. Instytucje te majg duze
zastugi w zakresie poprawy bezpieczenstwa w kopalniach i ograniczenia szkdd gérniczych. : . o ) , ( )
Opracowano metody przewidywania i aktywnego zwalczania zagrozen w kopalniach, ktére po"r‘::ier;%hi“\',;/i\gll(ggggéri(':r?bvo;gégi,rza{ar‘l’;'ikbsrzﬁizoe’fg%‘&”dg{)‘S"é"rr\‘ja't‘gtr’iL‘:"r'rftfza
wraz z odpowiednig technologia wydobycia sprawiaja, ze w niektorych kopalniach ponad | | ojcowie najwiecej trzesien rejestruje z najblizej polozonego GZW. Z uwagi na
potowa energii sejsmicznej wyzwalana jest w sposéb przewidywalny a to oznacza mniej wiecej wieksza odlegtosé Obserwatorium do Betchatowa a zwtaszcza do LGOM
\\dwukrotne zmniejszenie zagrozenia dla pracujgcych pod ziemig ludzi. Y, \wstrzasy 0 magnitudzie ponizej 2 z tych rejonéw w OJC nie sg rejestrowane.

Obserwatorium
Sejsmologiczne IGF PAN
w Ojcowie rocznie
rejestruje kilka tysiecy
wstrzgsow indukowanych
eksploatacjg zt6z.
Zdecydowana wiekszosc¢
to zjawiska stabe o
magnitudzie ponizej 2.5.
Tej wielko$ci wstrzasy nie
stanowig zagrozenia i nie
sg odczuwalne na
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Budowa sztucznych zbiornikéw wodnych i SEJSMOGRAMYS\.II.\’/A\SC-I:J'EZF’I}SE&IEJOgggﬁggﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%&i@jﬂNYCH ez /S’fabe wstrzgsy indukowane

zwigzany z tym dodatkowy nacisk mas powstaja w wyniku odpalania
wodnych, a przede wszystkim przenikanie | [-%" [77™ Trmmmemmm— tadunkéw wybuchowych przy
wod w glgb podtoza prowadzi niekiedy do oo eksploatacji zté6z (np.

kamieniotomy). Najwieksze

wystgpienia wstrzaséw w rejonie zapory. | [.0
Tak indukowana aktywnos¢ sejsmiczna | [» indukowane wywotujg

SR wstrzasy
obserwowana jest na obszarach, ktére byty | [T | o | eksplozje  jadrowe. Wyniki
cho¢ w minimalnym stopniu aktywne przed | |-~ MWM%WWWWWWMW wieloletnich badan nie wskazuja,
powstaniem zbiornika. Nastepuje tu [ [~ jewcsems aby eksplozje jgdrowe w realny
uwielokrotnienie aktywnosci sejsmicznej. | |7 | ; 7 . sposdb wptywaty na wzmozenie
Badania wykazujg, ze tak indukowana || LUBIN 5 112010 M3.9 aktywnosci sejsmicznej obszaru,

aktywnos$¢ sejsmiczna ma miejsce w rejonie e o - o - ==l | NAaktérym sgprzeprowadzane.
duzych i gtebokich zbiornikow takich jak na | Erm ==

przyktad zbiornik na rzece Koyna w Indii lub e

Tama Asuanska na Nilu w Egipcie. -5
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Zapora wodna na rzece Koyna w stanie Maharashtra, India 10.0
(fot. Nichalp, Wikipedia, e B
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Test Trinity - pierwszy wybuch jadrowy
(fot. Public Domain, Wikipedia)
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