Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi

HISTORIA SEJSMOLOGII

Wiekszosé z tego co dzis wiemy o wewnetrznej strukturze i fizycznych wilasciwosciach Ziemi, jak rowniez
o wewnetrznych sitach, ktore wprawiaja w ruch pfyty litosfery i powoduja powstawanie duzych formacji

geologicznych uzyskano z danych sejsmologicznych.

Wraz z rozwojem metod sejsmologicznych mozemy coraz lepiej poznawaé i rozumieé¢ nasze srodowisko

i korzystac z tej wiedzy do przewidywania ewentualnych zagrozen.

Dziat geofizyki zajmujacy sie badaniem mechanizmu i przebiegu trzesien ziemi oraz proceséw zwigzanych z rozchodzeniem sie fal sejsmicznych nosi
nazwe sejsmologii. Pierwotnie trzesienia ziemi kojarzono z wybuchamiwulkandw i sgdzono, ze sg wynikiem podziemnych eksplozji. Silne trzesienie
ziemi, ktére 1 listopada 1755 r. spustoszyto Lizbone i kolejne katastrofy, jak chocby trzesienie we Wioszech z 1783 roku, spowodowaty wzrost
zainteresowania badaniaminad przyczynami, skutkami i lokalizacjg wstrzgsow.
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Pojawienie sie komputeréw zmienito oblicze catej nauki poprzez umozliwienie
analizowania duzych zbiorow i skomplikowanych zagadnien. Poczgwszy od
1976 roku dane z sejsmograféw z catego Swiata zaczety by¢ dostepne w formie Plyta

cyfrowej, a scentralizowane archiwa zapewniajg dostep online do danych w | Pacyficzna
standardowych formatach, co pozwala na rutynowe obliczenia lokalizacji

wstrzgsow.

Roberta Malleta mozna uznac za “pierwszego” sejsmologa. R. Mallet jako pierwszy zmierzyt
predkos¢ fal sejsmicznych (sztucznie wywotanych przy pomocy prochu strzelniczego), sporzadzit
katalog trzesien ziemi i na jego podstawie wykreslit pierwszag mape sejsmicznosci Swiata,
oszacowat gtebokos¢ wstrzgsow, a dla wtoskiego wstrzgsu z roku 1857 wykonat pierwszg mape
izosejsmiczna. Jego nowatorskie prace stanowity wazny krok na drodze do poznania natury trzesien
ziemii powstania pod koniec XIX wieku nowej dziedziny wiedzy - sejsmologii

Richard Oldham w 1900 roku identyfikuje na sejsmogramie, opisane 70 lat wczesniej przez
jednego z autorow teorii sprezystosci S. D. Poissona, 3 rodzaje fal sprezystych: fale podtuzne (P),
fale poprzeczne (S) oraz fale powierzchniowe. Obserwacje wykazaty, ze fale sejsmiczne to fale
sprezyste przenoszace drgania z hipocentrum wstrzgsu poprzez osrodki budujgce ziemie. 6 lat
pozniej R. Oldham odkryt zewnetrzne jadro Ziemi na podstawie analizy sejsmogramoéw fal z
dalekich trzesien. Na sejsmogramach dla wstrzagsow z odlegto$ci katowej od 102° do 143° od
epicentrum nie rejestrowaty sie fale podtuzne (P). Przyczyng takiego zachowania sie fal P jest
jadro Ziemi.

Maurycy Pius Rudzki byt jednym z tworcow rodzgcej sie nowej nauki - geofizyki. Z jego inicjatywy
powstata w 1895 roku na Uniwersytecie Jagiellornskim w Krakowie pierwsza na Swiecie Katedra
Geofizyki. W roku 1903 zatozytw Krakowie pierwszg w Polsce i jedng z pierwszych w Europie stacje
sejsmologiczng. Wyniki obserwacji stacji zamieszczane byty regularnie w miedzynarodowych
katalogach sejsmologicznych.

W 1909 roku Andrija Mohorovi€i¢ analizujgc zapisy chorwackiego trzesienia wykrywa, ze
predkosci fal sejsmicznych zmieniajg sie gwattownie na gtebokosci ok. 50 km. Pdzniejsze
badania potwierdzity istnienie kilkusetmetrowej warstwy przejsciowej pomiedzy skorupg i
ptaszczem, ktéra od nazwiska swego odkrywcy nazywana jest powierzchnig nieciggtoSci
Mohorovici¢a (nieciggtos¢ MOHO).

W roku 1935 Charles Richter przy tworzeniu katalogu lokalnych trzesien kalifornijskich, podijat
prébe ich klasyfikacji nie przy pomocy powszechnie wowczas stosowanych skal intensywnosci (np.
skala. Mercallego), ale na podstawie sejsmogramu. W tym celu wprowadzit pojecie magnitudy
(wielkosci) wstrzgsu, ktorg wyznaczyt z pomiaru maksymalnej amplitudy drgan z uwzglednieniem
odlegtosci epicentralnej. Magnituda z pewnymi modyfikacjami zostata przyjeta na Swiecie do
klasyfikacji trzesien z roznych odlegtoscii znana jest jako Skala Richtera.

W 1936 roku Inge Lehmann odkrywa istnienie na gtebokosci 5150 km statego jadra
wewnetrznego. |. Lehmann uwazata, ze jedynym wytlumaczeniem wzrostu predkosci fal

sejsmicznych przechodzacych przez srodek Ziemi jest wystepowanie we wnetrzu ziemi substancji
statej.
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Systematyczne obserwacje sejsmicznosci ziemi, wykazaty, ze ogniska trzesien nie sg przypadkowe,
lecz sg skoncentrowane wzdtuz Scisleokreslonych stref. Prace R. S. Dietzaz1961r.i H. H. Hessaz
1962 r. daty poczatek Teorii Tektoniki Plyt, ktéra przybrata kompletng postaé w 1968 r.. Teoria ta, w
znacznym stopniu oparta na koncepcji dryfu kontynentéw wysunietej przez A. Wegenera w 1912r.,
wyjasniata mechanizm przesuwania sie kontynentow wigzgc go z powstawaniem, przemieszczaniem
sie i niszczeniem ptyt litosferycznych. Wedtug tej teorii te aktywne sejsmicznie strefy to granice piyt
litosfery, ktére w rejonach grzbietéw oceanicznych odsuwajg sie od siebie, pasma gorskie sg efektem
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